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Prezentare generald a programului

Exploring Math in Business ( Matematica in Afaceri) pune 1n legatura consultanti de la companii de afac-
eri si tehnologice, cu elevi ai claselor de matematica din scoala generala sau liceu, o data pe saptdmana
timp de opt saptamani. Astfel de cursuri implicd matematica generala, algebra simpld si algebra.
Consultantii i implica pe elevi timp de opt saptdmani, intr-o serie de activitati ce stimuleaza gandirea.
Elevii invata cum poate fi folosita matematica in viitoarea lor cariera si tranzactii economice personale.
Activitatile prezentate in cadrul acestui program se bazeaza si se dezvoltd pe conceptele si calitatile
prezentate de profesor intr-un curs normal de matematica. Interactiunea saptdmanala cu elevii, in ved-
erea rezolvarii problemelor, permite consultantilor sa joace rol de model pozitiv si sursd de informatii
pentru constientizarea carierei dorite intr-o etapa importantd in dezvoltarea elevului. Un alt element
important al programului este dezvoltarea unei relatii benefice intre consultant si elevi. Acel ,,daruieste
si primeste” existent Intr-o astfel de relatie ajuta elevii sa fie mai receptivi fatd de importanta matematicii
in viata lor, in oportunitatile in cariera si in sistemul Intreprinderilor libere.

Temele programului

Consultantii programului Matematici in afaceri prezinta o activitate saptamanala din temele matemat-
ice prezentate mai jos. Urmand activitatile ,,Cum sa incepi‘ si ,,Ce nivel de matematicd®, ordinea activ-
itatilor este flexibild. Consultantii si profesorii ar trebui sa lucreze impreund pentru a alege ordinea
activitatilor ce se potrivesc cel mai bine pentru fiecare sesiune de lucru in functie de tema cursului.

Rolul matematicii in forta de lucru

Numere si operatii

Functii, grafice si tabele

Masuratori, acuratete si precizie

Realizarea esantioanelor, a mediilor si a estimarilor
Rapoarte si proportii

Aria, perimetrul, volumul si vizualizarea in spatiu
Probabilitate si statistica

Pregatirea pentru curs

In timp ce aveti responsabilitatea primara pentru a prezenta programul, profesorul joaca un rol crucial
in succesul programului. Programati o vizitd a clasei/sesiune de planificare cu profesorul inainte de
prima activitate cu elevii. Aceastd perioada va va ajuta sa determinati scopurile si obiectivele scolii cu
privire la program si sa aflati interesele si nevoile elevilor.

Discutati obiectivele programului cu profesorul, si intrebati-1 despre activitatile sale pe care elevii le prefera
cel mai mult, abilitétile generale ale acestora si sugestii pentru managementu clasei. Cereti profesorului:

- Sd va dea feedback permanent despre cum sa comunicati eficient cu elevii;

- Sa revizuiasca sau sa introducd concepte pentru a pregati elevii pentru vizitd;

- 5@ stea in clasa in timpul prezentdrilor pentru a supraveghea si mentine disciplina elevilor;

- S vd explice politicile scolii si sd@ va comunice orice schimbari de program sau orar. (Nu uitati sa cereti Si
sa dati numarul de telefon, in caz ca aveti nevoie sa vorbiti in afara cursului).

- Sa va ajute in procurarea echipamentelor audio-video, dacd este nevoie, si in planuri de excursii tematice,
cand este cazul.



In timp ce vizitati clasa, fiti atent la urmatoarele detalii:

- Cati elevi sunt prezenti? Acest lucru va va ajuta sa decideti in cate grupe mai mici veti imparti clasa;

- Cum incurajeaza profesorul participarea ordonatda? De exemplu, ridica elevii mana? Cum trateaza pro-
fesorul intreruperile?

- Ce face profesorul pentru a face ca fiecare elev sa se simta important si calm? Este ceva ce ati face diferit?
- Exista un ceas in clasd, sau va fi nevoie sa aduceti unul?

- Unde puteti prezenta imaginile? Veti avea nevoie de bandd adeziva sau bolduri pentru a le afisa?

- Cum este aranjata clasa? Va fi nevoie sa mutati bancile sau scaunele pentru una din pdrtile prezentarii?
- Veti putea conta pe ajutorul profesorului? Vedeti vreo potentiald problema cu prezentarea sau cursul?
Incercati s discutati aceste probleme cu profesorul.

Aspectul cel mai izbitor al cursului dvs. va fi marea diversitate in abilitatile elevilor, gradul de maturi-
tate si interes. De fapt, veti descoperi repede ca elevii dvs. au nevoi critice, sociale, personale si acad-
emice. Acesta este un bun motiv pentru a aborda elevii cu sinceritate si respect. Invatati-le numele, si
facetile complimente pentru a-i incuraja participarea. Puneti activitatile in legatura cu elevii.

Lucrul cu elevii

Va amintiti de zilele cand erati elev? Cum erau acestea? Ati avut vreodata teluri pentru cariera, si daca
da, care erau acestea? Tinerii pe care 1i Intalniti astazi se imbraca probabil diferit decat ati facut-o dvs.,
asculta un stil de muzica diferit, si pot avea idei diferite despre afaceri si educatie. Cu toate acestea, prob-
abil se confrunta cu aceleasi probleme pe care le-ati avut si dvs. ca tanar.

Ganditi-va cateva minute la anii adolescentei dvs. Va va ajuta sa puneti in perspectiva adolescentii de
astazi. Cateva idei pe care sa le retineti sunt prezentate.

- Cine sunt eu? Adolescentii nu mai sunt copii, dar nu au dobandit statutul, drepturile si responsabilitatile
adultilor. Ei incearcad in mod constant sa clarifice relatia pe care o au cu persoanele din jurul lor.

- Cum imi pot forma identitatea? In ciuda confuziei asupre statutului lor in comunitate, adolescentii
au o nevoie disperata sa 1si formeze o identitate. Unii se dedica sportului, altii scolii. Unii aleg sé poarte
haine si coafuri neobisnuite. Oricare ar fi comportamentul lor, majoritatea adolescentilor vor sa fie
remarcati, ascultati si acceptati ca indivizi.

- Cum pot dobandi acceptul semenilor mei? in ciuda cautirii lor pentru individualitate, majoritatea
adolescentilor sunt preocupati sa fie acceptati de alti adolescenti. Multe comportamente de adolescent
pot fi interpretate simplu ca un efort de a capta atentia semenilor.

Despre adolescenti si cele mai bune tehnici pentru a-i invéta si a-i motiva au fost scrise multe carti, dar
sfatul nostru este simplu. Fiti cinstit, comunicati-le asteptarile si tratati-i cu acelasi respect pe care l-ati
dori si dvs.

Revizuirea activitdtilor

Dupa ce ati vazut studentii si v-ati Intalnit cu profesorul, veti dispune de cunostintele de baza necesare
pentru a vizita clasa. Pasii ce urmeaza va pot ajuta in continuare pentru planificarea vizitei dvs.

1. Cititi fiecare plan de activitate si activitate legata de cartea elevilor inainte de fiecare vizita.

2. Revizuiti obiectivele activitatii. Complementeaza acestea scopurile dvs. si ale profesorului?

3. Cititi cerintele pregatirii. Veti avea suficient timp pentru a aduna materialele?

4. Vizualizati-va prezentand activitatile. Hotarati-va daca prezentarile trebuiesc modificate pentru a se
potrivi stilului dvs.

5. In functie de stilul dvs. si interesele si abilittile elevilor, activitétile pot lua mai mult timp decét prevazut.
Planificati pentru un timp de prezentare mai lung, dar sd stiti sa scurtati o activitate, daca este necesar.
6. Cum puteti imbogati activitdtile din exprienta personala? Concepeti exemple ce sunt relevante pentru
curs. 5



Tehnici de predare

- Veniti devreme, dar nu intrerupeti cursul in desfasurare;

- Imbracati-va profesional;

- Fiti entuziast si prietenos. Folositi numele elevilor. Vor lua in considerare acest fapt ca fiind un semn de
respect si interes personal;

- Fiti dvs. insivd. Spuneti-le elevilor despre telurile trecute si despre cum ati obtinut aceasta slujba. Nu
lasati nici 0 urma de scepticism sau indiferentd din partea elevilor sa va alunge entuziasmul;

- Folositi exemple din propria experienta sau din cea a elevilor, si evitati folosirea stereotipurilor de etnie
sau gen;

- Revizuiti principalele aspecte pe care doriti sa le prezentati;

- Evitati lectura. Cereti intrebari din parte elevilor si puneti-le intrebari pentru a-i mentine implicati si
activi. Dati indicii daca elevii nu raspund, dar nu raspundeti singur intrebdrilor dvs. Incercati s implicati
cat mai multi elevi posibil, si ocazional strigati elevii care nu au ridicat mana;

- Folositi un limbaj pe care elevul sa il poatd intelege, dar nu le vorbiti pe un ton de superioritate;

- Nu criticati niciodatd intrebarea unui elev. Toate intrebdrile meritda un raspuns cinstit. Daca nu stiti
raspunsul spuneti. Oferiti-va sa il gasiti;

- Dati indicatii generale inainte de a imparti clasa in grupe. Cereti profesorului sd va ajute in impartirea
clasei in grupe;

- Mergeti printre grupe sa raspundeti intrebdrilor si sa fiti sigur ca elevii se ocupd de activitatea dat;

- Reamintiti-le elevilor de-a lungul programului ceea ce au invdtat. Dati-le posibilitatea sa fie mandrii pen-
tru cat de departe au ajuns;

- Cunoasteti regulile scolii cu privire la vizitatori;

- Cautati sfatul profesorului; respectati autoritatea si experienta profesorului in clasa;

- Lasati disciplina in seama profesorului;

- Adaptati-vd prezentarile pentru a corespunde nevoilor elevilor si a profesorului;

- In orice contact cu elevul, fiti sigur ca profesorul, un alt adult ce ofera permisiune in scoald, o persoana
din personalul local Junior Achievement, sau parintele sau tutorele unui elev sau este prezent;

- Revizuiti adesea tehnicile de mai sus. Sa stiti ca se va aminti de dvs. pentru cd v-a pasat, erati pregatit
si ati impartasit elevilor.

Standardele de comportament/conduita ale voluntarilor

Aceste standarde sunt concepute pentru a ajuta voluntarii in intelegerea comportamentului asteptat de
la acestia in clasda. Aceste standarde vor fi convenite verbal si in scris de personalul Junior
Achievement pentru voluntari nou veniti.

Voluntarii nu ar trebui:

Sa aiba contact neadecvat in interiorul sau 1n afara clasei cu studentii pe care i-au Intalnit prin intermediul
cursurilor Junior Achievement, inclusiv acei studenti de 18 ani sau mai mari.

Sa fie in contact cu vreun student in interiorul sau in afara clasei decat daca profesorul studentului, un
alt adult ce ofera permisiune 1n scoald, sau parintele sau tutorele studentului este prezent sau constient
de situatie. Astfel de contacte cer instiintarea si acordul anterior al personalului Junior Achievement.

Exceptii pot include activitati de afaceri de rutina sau interviuri cu buna credinta pentru loc de munca
pentru studenti de 15 ani sau mai mari, conduse la locatia normala a afacerii si in timpul normal de
lucru al afacerii.

Afirmarea nedovedita a incalcarii acestor standarde va rezulta in imediata suspendare din postul de volun-
tar Junior Achievement. Dacé o ancheta efectuata de autoritatile in drept determina ca incalcarea a avut loc,
acest lucru va rezulta in suspendarea imediata si permanenta din postul de voluntar Junior Achievement.

Consultantilor li se cere sa semneze si sa accepte Standardele de comportament ale voluntarilor Junior
Achievement. Dacd nu ati semnat acel formular, vd rugdm sa contactati biroul local Junior
Achievement inainte de a preda primul curs.



UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

CUM SA INCEPI

CONCEPTE ABILITATI

Estimarea Lucrul in echipa

Etapele realizarii Urmdrirea secventei de realizare
Standardele de calitate Estimarea distantelor

Fixarea standardelor de calitate

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Aceasta activitate introductiva va implica in primad faza elevii in urmdrirea unei secvente specifice in
realizarea ecusoanelor cu nume, care le va cere acestora sd estimeze distantele masurate. Elevii vor
discuta standardele de calitate pentru realizarea satisfacatoare a produselor lor. Mai tarziu, scopul
detaliat si efectuarea saptamanald a acestui program vor primi i o explicatie.

OBIECTIVE
Elevii vor:
« realiza ecusoane cu numele lor urmdrind indicatiile precise ce privesc estimarea distantelor;
derularea unei secvente de operatiuni; intrunirea standardelor de calitate.
- cdpata informatii care privesc pregatirea si profesia consultantului lor.

PREGATIRE
Realizati pentru exemplificare un ecuson cu numele dumneavoastrd, urmdrind operatiunile pe care i
elevii vor trebui sa le urmareasca.

MATERIALE
 carton pentru ecusoane sau hartie mai groasa de dimensiuni 8 2 x 11", céate o foaie pentru
fiecare elev (nu sunt incluse)
« un numadr suficient de linii pentru masurare (pot sa nu fie disponibile in clase)
 un numdr suficient de markere (elevii le pot folosi in comun)
« sigle autocolante apartindnd unor firme, masurand 15 - 20 cm2 - 2 pentru fiecare elev (optional)




MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati-i pe elevi si prezentati-va. Explicati elevilor cd urmeaza sa 1i vizitati la ore pe o perioada de
aproximativ opt sdptamani pentru a-i ajuta sa invete mai multe despre matematica si despre cum poate
fi aceasta folositd la locul de munca si in viata de toate zilele. Asigurati-va ca elevii inteleg ca
desfasurati o activitate de voluntariat si cd reprezentati in fata lor firma dumneavoastra si pe Junior
Achievement.

Descrieti pe scurt slujba dumneavoastra. Intrati in amanunte. Ajutati elevii sa vizualizeze desfasurarea
unei zile obisnuite de lucru pentru dumneavoastra, in special activitatile care implica utilizarea matem-
aticii Intr-un anumit mod. Spuneti elevilor de cat de multa matematica ati avut nevoie pentru a va putea
alege profesia actuala.

Pastrati detaliile pentru mai tarziu, in cursul aceleiasi vizite, daca timpul va va permite. Implicati-i pe
elevi rapid in desfasurarea activitatii.

ACTIVITATE

Explicati elevilor ca vor realiza cate un ecuson cu numele lor, pe care il vor plia si il vor aseza pe banci
de fiecare data cand 1i veti vizita la ore. Elevii il vor putea plia astfel incat sa poata fi introdus in mapa
sau dosar la sfarsitul orei, in fiecare saptamana. Realizarea ecusonului va necesita folosirea abilitatilor
lor de masurare si estimare. Spuneti elevilor ca vor trebui sa urmareasca indeplinirea unui set de etape
specifice de realizare a "produsului", astfel incat acesta sa intruneasca anumite standarde de calitate.

e Aratati clasei propriul dumneavoastra ecuson, pe care l-ati realizat mai devreme. Spuneti-le ca
trebuie sd urmeze cu exactitate instructiunile pentru a putea realiza propriul ecuson.

* Distribuiti elevilor liniile, markerele si cartoanele sau hartiile groase de dimensiuni 8 Tx 11",

*  Puneti-i s4 masoare lungimea hartiei (aprox. 28 cm). Spuneti-le ca trebuie sa impartad lungimea
in 4 parti aproximativ egale. (Puneti urmatoarea intrebare: Daca lungimea ar fi de 12", ce ar
reprezenta a din ea? Intrucat 11 este mai putin dect 12, cam cat ar reprezenta un sfert din el?)

+  Cereti-le si marcheze distantele misurate pe lungimea foii de hartie. In continuare, puneti-i sa
verifice daca cele patru parti in care s-a impartit lungimea sunt aproximativ egale. Spuneti-le ca
ceea ce tocmai au facut se numeste estimarea masuratorii.

e Cereti-le sd marcheze i partea opusd a lungimii hartiei. Sugerati-le modalitati de a realiza
aceastd marcare cu cat mai mare precizie. Vezi figura 1.

* Puneti-i in continuare pe elevi sa traseze linii subtiri care sd uneascd semnele de pe marginile
opuse ale hartiei, marcand astfel locurile in care aceasta va fi pliatd. Astfel se va obtine aspec-
tul de "cort" al ecusonului. Totusi, hirtia nu se va plia deocamdata.

+ Indrumati-i pe elevi sa foloseascd procedeul descris mai sus, de data aceasta pentru a imparti
linia mediana care separa hartia in doud jumatati, in trei segmente relativ egale.



UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

- Acum fiecare elev 1si poate printa numele in portiunea 2/3 din primele doua arii centrale, ca in figura
1. Acestia ar trebui sa foloseasca mai intai creionul, apoi sa scrie pagina cu un marker.

- Spuneti elevilor sd puna o pictograma in aria mai mica langa numele elevului. Pictograma poate fi cea
a unei mici companii pe care le-o faceti cunoscuta, sau una personala desenata de elev, reprezentand o
posibila cariera.

- Cereti elevului sa intoarca foaia de hartie si sa-si plaseze numele si pictograma pe cealalta parte de
linia centrala, ca in figura 1.

- Foaia poate fi acum Tmpaturita (figura 2) pentru a finaliza tabelul ,,cort*.

Fig.1 Fig.2

Centrul foii (varf)

Nume si pictograma
personala

Nume si pictograma

1/4 n lungime o
personala

Pictogramad Nume (invers)
(inversd)

Centrul foii (varf)

I—yn n Pictograma

1/4 in lungime

Birou
A4

DISCUTII

Recapitulati cu elevii conceptele importante ale activitatii, precum:

- Nevoia de a intelege si a urma cu atentie etapele specifice Intr-o succesiune pentru a realiza un pro-
dus de calitate;

- Valoarea data de capacitatea de a face estimari bune in multe situatii in loc de presupuneri sau masura-
tori exacte. Intrebati elevii de ce este acest lucru important.

-Importanta deciziei asupra standardelor de calitate pentru un produs pe care doriti sa-1 produceti.

Discutati dinamica in cadrul grupului. Intrebati elevii cum pot lucra impreuni pentru a folosi resurse-
le fiecaruia. Discutati nivelul de matematica necesar pentru anumite ocupatii. Discutati cum au crescut
cerintele matematice datoritd dezvoltarii recente in tehnologie. Discutati care este nivelul de matemat-
ica necesar pentru ocupatia dvs.

SUMAR SI RECAPITULARE

Descrieti-va slujba in mai multe detalii decat ati facut-o mai devreme. Ajutati elevii sa vizualizeze ruti-
na dvs. zilnici obisnuita, in special activititile care folosesc matematica intr-o oarecare masura. Intre-
bati elevii ce tip de cursuri de matematica intentioneaza sa urmeze in liceu. Descrieti elevilor ce nivel
de matematica va trebuie pentru profesia dvs. Ganditi-va la perioada cand aveati 13-14 ani. Descrieti
ariile de interes, hobby-urile si influentele ce v-au condus pe drumul acestei cariere.

Cereti elevilor sa prezinte cateva dintre ocupatiile ce li se par interesante si nivelul de matematica pe
care il considera necesar pentru a avea astfel de profesii.



MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

CE NIVEL DE MATEMATICA?

CONCEPTE ABILITI\TI

Slujba Lucru n echipa

Cariera Luarea deciziilor

Calificari lerarhizarea-ordonarea obiectelor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor folosi abilitati de ierarhizare si ordonare pentru a le creste nivelul de constientizare al
numdrului minim de cursuri de matematica necesar pentru a ocupa diverse ocupatii.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- Explica beneficiile lucrului in cooperare;

- Cdpata un inalt nivel de constientizare asupra importantei matematicii in pregdtirea pentru multe
profesii.

PREGATIRE
Recapitulati activitatea si completati foaia de lucru Ce nivel de matematica? Foaia de lucru a fost acor-
datd avand in vedere planul lectiei. Nu uitati sa faceti destule copii ale tuturor materialelor pentru
fiecare elev.

MATERIALE
- Tabelul ,cort";
- Foaia de lucru Ce nivel de matematica? (Individuald si de Grup)

10



UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati activitatile precedente impreuna.
Intrebati elevii dacé intentioneaza sa urmeze cursuri de matematica in liceu. Daca nu, de ce? Descrieti
elevilor ce nivel de matematica este necesar pentru a avea profesia dvs.

ACTIVITATE

Explicati elevilor ca vor urma sa intreprinda o activitate ce 1i va ajuta sa afle numarul minim de cursuri
de matematica necesar pentru a primi diverse ocupatii.

Distribuiti foaia de lucru Ce nivel de matematica? fiecarui elev. Precizati-le ca jumatate din foaie este
pentru lucru individual, iar cealaltd jumatate pentru lucru in echipa.

Analizati foaia de lucru si discutati pe scurt tipul de lucru al fiecarei profesii.

Cereti elevilor sa completeze foile de lucru pe cont propriu. Presupunand in cel mai bun mod, fiecare
elev va trebui sa ierarhizeze profesiile listate in functie de nivelul de matematica pe care un elev tre-
buie sa-1 acumuleze in liceu sau facultate, incepand cu algebra pentru primul an (pentru liceu).
Pozitionati numarul 1 in dreptul profesiei ce necesita cel mai inalt nivel de matematica, numarul 2 in
dreptul celei ce necesitd urmatorul nivel inalt de matematica, si asa mai departe pana la numarul 10.
Explicati-le faptul cé le veti da raspunsurile corecte la sfarsitul activitatii.

- Dupa aceea, explicati faptul cd seminariile de statisticd si informaticd sunt considerate cursuri de
matematica.

- Acordati-le elevilor cinci minute pentru a termina partea de ierarhizare individuala a activitatii.

- Cand au terminat, spuneti-le elevilor ca vor avea o a doua sansa sa ierarhizeze nivelul de matematica
necesar fiecarei ocupatii, dar de aceasta data vor trebui sa faca acest lucru 1n echipa.

- Impartiti clasa in grupe de cte patru sau cinci elevi. Cereti ajutorul profesorului daci aveti nevoie
pentru acest lucru.

- Explicati-le faptul ca fiecare grupa trebuie sa ajunga la un consens in ierarhizarea fiecariei ocupatii.
- Acordati-le elevilor zece minute pentru a termina partea de ierarhizare in echipa a activitatii.

Un proces decizional este mai productiv daca se poate folosi pozitiv de resursele grupului si dacad poate
rezolva conflictele intr-un mod creativ. Mergeti prin clasa pentru a va oferi ajutorul daca este necesar.

Cand grupele au terminat, cititi raspunsurile corecte. Acordati-le cinci minute pentru a completa
ambele foi de lucru.

Pentru a acorda punctajul, scadeti raspunsul de grup/individual din raspunsul corect si apoi renuntati la
semnele negative.

Exemplu:
Raspunsul de grup Raspunsul corect Diferenta
Inginer electronist 4 1 3
Chimist 2 6 4

Adunati toate diferentele pentru a obtine punctajul final. Un punctaj mai scdzut inseamna o ierarhizare
mai precisa.

- Acordati fiecarui elev cateva minute pentru a comleta ambele foi de lucru.

11



MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

DISCUTII

Puneti urmatoarele intrebari:

- ,,Este cineva care a obtinut un punctaj individual mai mic decat cel de grup?*

- ,,Va influentat cineva din grup pentru a fi deacord cu raspunsuri diferite? Cum?*

- ,,Este cineva In gupa voastrd care are notiuni de matematica de liceu sau facultate?*

Discutati dinamica in cadrul fiecarei grupe. Intrebati cum pot elevii sa lucreze impreund mai bine pen-
tru a folosi resursele fiecaruia. Discutati nivelul de matematica necesar pentru fiecare profesie listata pe
foaia de lucru. Discutati cum au crescut cerintele pentru nivelul de matematica datoritd dezvotarii
tehnologice. Discutati unde se incadreaza profesia dvs. in ierarhie.

SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati ideile discutate si numarul de ani de cursuri matematice necesari pentru a reusi in diverse
profesii listate.

Cereti elevilor sa prezinte cateva dintre ocupatiile de care sunt interesati si nivelul de matematica ce au
aflat ca este necesar de atins atat in liceu cat si In facultate pentru a-si indeplini scopul.

Faceti o scurta prezentare a activitatilor pentru saptdmana urmatoare.
Foaie de lucru - Individual
CE NIVEL DE MATEMATICA? NUME

lerarhizati cele 10 profesii listate mai jos in functie de nivelul de matematica necesar unui student pen-
tru a lucra in acel domeniu.

Pozitionati numarul 1 in dreptul profesiei care credeti ca are cerintele cele mai mari privind nivelul de
matematica, sub coloana ,,Cea mai buna presupunere*.

Pozitionati numarul 2 in dreptul profesiei ce necesita urmatorul nivel de matematica, si asa mai departe.
Continuati pana la numarul 10, care credeti ca necesita cel mai scazut nivel de matematica.

Profesia | Cea mai buna | Raspuns corect | Diferentd |
presupunere

Biofizician
Manager

Biolog

Electrician
Redactor

Inginer electronist
Geolog

Astronom
Arhitect

Chimist

Punctaj total

12



UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

Foaie de lucru - Grupa
CE NIVEL DE MATEMATICA? NUME

Ierarhizati cele 10 profesii listate mai jos in functie de nivelul de matematica necesar unui student pen-
tru a lucra in acel domeniu.

Pozitionati numarul 1 in dreptul profesiei care credeti cé are cerintele cele mai mari privind nivelul de
matematicd, sub coloana ,,Cea mai buna presupunere®.

Pozitionati numarul 2 1n dreptul profesiei ce necesitd urmatorul nivel de matematica, si asa mai departe.
Continuati pana la numarul 10, care credeti ca necesita cel mai scazut nivel de matematica.

Profesia | Cea mai buna | Réspuns corect | Diferenta |
presupunere

Biofizician
Manager

Biolog

Electrician
Redactor

Inginer electronist
Geolog

Astronom
Arhitect

Chimist

Punctaj total

Réspuns
CE NIVEL DE MATEMATICA?
CARIERA | Nivel de materLaticé necesar | lerarhie
Liceu Facultate

Biofizician 3 4 1
Manager 3 2 2
Biolog 3 22/3 3
Electrician 3 2 4
Redactor 3 12/3 )
Inginer electronist 3 11/3 6
Geolog 3 2/3 /
Astronom 3 1/3 8
Arhitect 2 1/2 9
Chimist 1 0 10
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MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

DECIZII DIFICILE
CONCEPTE ABILITATI
Slujba Lucru in echipa
Cariera Luarea deciziilor
Calificari Recunoasterea punctelor de vedere diferite

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Aceasta activitate este una de discutie prin care elevii sa descopere diferiti factori si controverse impli-
cate Tn alegerea carierei.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- invata sd ia in considerare puncte de vedere diferite.

- recunoaste diferiti factori care ar putea influenta deciziile in cariera.

PREGATIRE
Faceti patru sau cinci copii ale fiecarui scenariu (A-C) urmand planul lectiei. Daca aveti mai mult de
trei grupe puteti repeta scenariul.

MATERIALE
- Tabelul ,,cort".
- Scenariul A, B si C.
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UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si discutati pe scurt activitatea ultimei saptamani.

Intrebati elevii daca stiu ce inseamna punct de vedere. Daca punctul de vedere al cuiva este digerit de
al dvs., Inseamna ca acela este gresit? De ce sau de ce nu?

Discutati dinamica punctului de vedere. Ajutati elevii sa inteleaga ca un punct de vedere poate fi bazat
pe fapte, opinii sau pe ambele. Pentru a rezolva aceasta problema ca echipa, va fi poate nevoie de com-
promisuri dinpartea unor membrii ai echipei.

ACTIVITATE

Explicati elevilor ca aceasta activitate le va da posibilitatea sa lucreze ca o echipa pentru a determina
solutia la unele probleme. Spuneti elevilor ca vor lua in considerare o situatie care ar putea aparea in
viitor. Acest lucru ar trebui prezentat fara urma de amenintare sau judecata. Nu exista o solutie ,,corecta*
sau ,,gresita‘.

- Impartiti clasa in grupe de patru sau cinci elevi.

- Repartizati Scenariile A, B sau C fiecarei echipe. (In functie de marimea clasei, veti putea fi nevoit si
repetati un scenariu pentru a cuprinde toate echipele.) Sugerati ca echipele sa foloseasca tehnici de
brainstorming pentru a ajunge la o decizie.

- Fiecare scenariu se invarte in jurul unui personaj principal si a unor personaje colaboratoare cu puncte
de vedere diferite. Personajul principal trebuie sa rezolve o problema, iar fiecare personaj colaborator
are punctul de vedere propriu asupra lucrurilor ce trebuiesc facute.

-Fiecare elev din echipa ar trebui sa reprezinte un personaj in scenariu. Personajul principal ar putea
cere personajelor colaboratoare informatii sau punctul de vedere al acestora pentru a facilita procesul
de luare a deciziei. Ce sfat poate oferi fiecare personaj?

- Elevii ar trebui sa lucreze ca o echipa si sa incerce sa ajunga la un consens asupra problemei.

- Acordati-le elevilor Intre 10 si 15 minute pentru a termina activitatea. Spuneti-le grupelor de elevi sa-
si aleaga un reprezentant pentru a se adresa clasei.

DISCUTII

Opriti lucrul la sfarsitul celor 15 minute. Readuceti clasa la forma initiala. Reprezentantul fiecarei
echipe ar trebui sa descrie scenariul grupei pe care o reprezinta, sa afirme pozitia fiecarui personaj si
s explice modul de rezolvare al echipei. Repetati acest proces pana cand fiecare echipa a prezentat.

Introduceti urmdtoarele intrebdri:

- ,,Va sunt cunoscute aceste scenarii? Ati auzit cateva dintre aceste argumente in viata reala?*

- ,,Ar fi fost diferite unele dintre decizii sau opinii daca elevul din scenariu ar fi fost de sex opus?

- ,,De ce credeti ca este important pentru baieti si fete sa fie capabili sa lucreze in cariere care sunt de
obicei considerate adecvate pentru un singur sex?*

- ,,Care sunt unele domenii din care femeile sunt de obicei excluse? Care sunt unele domenii din care
barbatii sunt de obicei exclusi? De ce?*

- ,,Cunoasteti persoane ce lucreaza in domenii ne traditionale?*

SUMAR SI RECAPITULARE

Concluzionati diferitii factori si controverse care ar putea influenta deciziile asupra carierei. Daca este
posibil, discutati modul in care acestea v-au afectat alegerea carierei. Acest lucru va demonstra o relatie
directa cu lumea ,,reala“.

Scoateti in evidentd modul in care oamenii ar trebui sa controleze, pe cat posibil, factorii care le influ-
enteazd deciziile de cariera.

Faceti o scurtd prezentare a activitatilor pentru saptdmana urmatoare.
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MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

SCENARIUL A

Abbie

Ati pierdut sapte zile din cursul de algebra in timpul primei luni de scoald din cauza unei excursii cu
corul scolii. IntAmpinati dificultiti in incercarea de a recupera munca pierduti si intentionati sa
renuntati la cursul de algebri si s il reincepeti semetrul urmitor. Incepe si va displaca matematica pen-
tru ca trebuie sa Tnvatati atat de mult, si din cauza ca ati pierdut atat de mult va este greu sa intelegeti
noile idei din clasa. Daca ramaneti la acest curs va este frica ca veti lua o notd mica.

Vreti sa deveniti inginer. Stiti cd notele de la matematica vor fi importante. Cu toate acestea, daca renuntati
la curs probabil c¢a nu veti putea termina toatd matematica necesara pentru liceu. Daca este necesar, sun-
teti dispus sd urmati cursuri aditionale de matematica in timpul verii pentru a atinge cerintele in matem-
aticd pentru inginerie. in final depuneti o cerere pentru a renunta la cursul de algebra. De aceea consilierul
a convocat o sedinta cu dvs., parintii si profesorul dvs. In acest moment sunteti in acea sedinta.

Parintii lui Abbie

Sunteti de acord cu Abbie. Ar trebui sa renunte la cursul de algebra. Nu sunteti de acord cu stressul la
care a fost supusa in Incercarea ei de a recupera. De cand s-a terminat excursia invata intre doua si trei
ore pe noapte dar acest lucru nu pare sa-i fie de folos. Ea spune ca a pierdut atat de mult incat este greu
de inteles noile idei. li este frica sa se duca la orele de algebra acum. Dacé incepe sa displaca matem-

atica nu va mai face destuld matematica pentru inginerie. Sunteti de parere cad este cel mai bine sa
renunte acum la cursul de algebra si 1l reinceapa semestrul urmator.

Consilierul lui Abbie v-a invitat la aceasta sedintd impreuna cu Abbie si profesorul ei de algebra.
Profesorul lui Abbie

Sunteti constient cd Abbie are dificultati in recuperarea cursurilor pierdute. Acum ea vrea sa renunte la
cursul de algebra si s il inceapa din nou semestrul urmator. Sunteti de parere ca Abbie ar trebui sa
invete mai mult si sa termine cursul de algebra chiar daca nu va lua o nota buna.

Credeti ca Abbie poate recupera. Dacad renuntd la algebrad, nu va putea termina toate cursurile de
matematica de care are nevoie in liceu pentru a studia ingineria. Abbie este de asemenea una dintre
putinele fete pe care le-ati avut la curs, care si-a exprimat interesul pentru inginerie. Vreti sd o incura-
jati, si nu va place sa renunte la curs acum. Consilierul lui Abbie v-a cerut sa veniti la aceasta sedinta
cu Abbie si parintii ei.

Consilierul lui Abbie

In calitate de consilier al lui Abbie, sunteti de parere ci Abbie ar trebui si invete mai mult pentru a ter-
mina cursul. Dacé renunta la algebra acum, va fi prea tarziu pentru ea s urmeze alt curs academic.
Acest lucru ar insemna ca programul ei dinainte de facultate va riméne in urma. Abbie vrea sd devina
inginer, deci are nevoie sd urmeze n liceu timp de patru ani cursuri de matematica. Ati convocat aceasta
sedinta cu Abbie, parintii si profesorul ei pentru a discuta situatia.

Ce ar trebui sa faca Abbie?
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UNITATEA 1 MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA

SCENARIUL B

Mark

Stiti cd este timpul sa va inscrieti pentru cursurile semestrului urmator la scoald. Exista doud cursuri de
algebra oferite: un curs de algebra cu durata de un an si altul cu durata de doi ani (oarecum mai sim-
plu). Nu stiti sigur in ce vreti sa va specializati, dar vreti sa urmati un curs de un an de algebra astfel
incat atunci cand terminati liceul sa aveti facuta toatd matematica necesard pentru a intreagd gama de
specializari la facultate.

Consilierul dvs. va anunté cd mai este un singur loc disponibil pentru cursul de un an, dar ca este impor-
tant sd primeasca un alt elev la curs! Celalalt elev este o fatd pe nume Anne care are o medie generala
mare si vrea sd devina medic. (Inca de cand era foarte mica, Anne planuia s urmeze o scoala medicala.)

Acum sunteti Intr-o sedinta impreuna cu Anne, consilierul si profesorul de algebra pentru a decide care
dintre voi ar trebui s urmeze cursul de algebra semestrul urmator.

Anne

Trebuie sa va Inscrieti pentru un curs de algebra cu durata de un an ca sa ajungeti la nivelul de matem-
atica cerut pentru un student la o facultate de medicind. Mark vrea de asemenea sa urmeze acest curs.
L-ai auzit spunand cé intentioneaza sa urmeze timp de patru ani cursurile de matematica in liceu pen-
tru a avea o gama intreagd de optiuni pentru facultate. Consilierul a convocat o sedinta cu dvs., profe-
sorul de algebra si Mark pentru a discuta situatia.

Profesorul de algebra

Sunteti programat sa predati cursul de algebra de un an pentru urmatorul semestru. Consilierul v-a
informat ca mai este loc pentru un singur elev. Dar doi elevi vor sd urmeze acest curs de an an. Nu va
intereseaza care elev este primit la curs dar sunteti hotdrat ca marimea clasei sa nu depaseasca 30 de
elevi. Anul trecut, un alt consilier v-a convins sa mai primiti ,,un elev* si pana sa va dati seama, erau
deja 41 de elevi la curs. Sunteti de parere cd este important sa va mentineti marimea clasei la nivelul
contractual, de 30 de elevi.

Consilierul a convocat o sedintd cu Mark, Anne si dvs. pentru a discuta situatia.

Consilierul lui Mark

Este vremea inscrierilor pentru cursurile de semestrul urmator din scoalad. Mai este un singur loc
disponibil pentru cursul de algebra de un an, si atat Mark cat si Anne vor sd il urmeze. Mark
intentioneaza sa urmeze o facultate dar incd nu si-a ales specializarea; Anne are o medie generald mare
si planuieste sa urmeze o scoald medicala.

Sunteti de parere ca Anne ar trebui sa ocupe ultimul loc rdmas pentru cursul de algebra, iar Mark ar tre-
bui sd urmeze cursul de doi ani sau s urmeze cursul de algebra de un an mai tarziu. Ati convocat o
sedintd cu Mark, Anne si profesorul de algebra pentru a discuta situatia.

Cine ar trebui sa fie primit pentru cursul de algebra de un an, Mark sau Anne? De ce?
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MATEMATICA LA LOCUL DE MUNCA UNITATEA 1

SCENARIUL C

Barbara

Sunteti 1n anul trei de liceu. Semestrul precedent un curs numit ,,Exploreaza meseriile s-a predat in
scoala dvs. pentru prima data. Cum va place lucrul manual, ati decis sa urmati cursul si v-a placut foarte
mult, in special partea de sudura. Ati dori sd urmati cursul de sudura anul urmator si sa intrati probabil
intr-un program de ucenicie dupa terminarea liceului. Parintii dvs. au fost putin deranjati de interesul
pentru sudura. Ei isi doresc sa va casatoriti si sa cresteti o familie fara sa fie nevoie sé lucreze. Daca
totusi trebuie sa lucrati, ei sunt de parere ca sudura este neadecvata pentru o femeie.

Consilierul a aranjat o sedinta cu dvs. si parintii dvs. pentru a discuta planurile pe care le aveti.
Mama lui Barbara

In calitate de mama a lui Barbara, sunteti alarmata de intentia ei de a urma un curs de sudur in ultim-
ul an de liceu. Chiar mai riu, Barbara intentioneaza si intre intr-un program de ucenicie dupa liceu. in
timp ce dvs. nu stiti nimic despre sudura, sunteti de parere cd aceast domeniu este neadecvat pentru o
femeie. Pana la urma, dvs. v-ati casatorit de tanara, ati crescut-o pe Barbara si cei doi frati ai ei, iar in
plus, ati lucrat cu jumatate de norma ca secretara cand familia avea nevoie de bani. Sperati cd Barbara
nu va fi nevoita sa lucreze deloc dupa ce se va casatori. Daca totusi trebuie sa lucreze, nu doriti sa o
faca in sudura.

Consilierul lui Barbara a aranjat o sedinta cu dvs,. Barbara si tatal lui Barbara pentru a discuta planurile
de viitor ale fetei.

Tatal lui Barbara

In calitatea de tata al lui Barbara, sunteti de asemenea deranjat de faptul ci fiica dvs. doreste si urmeze
un curs de sudura in ultimul an de liceu. Sotia dvs. v-a spus ca Barbara intentioneazd de asemenea sa
intre intr-un program de ucenicie dupa terminarea liceului. Vreti ca Barbara sa se casatoreasca si sa
creasca o familie fara sa fie nevoita sa lucreze. Daca Barbara trebuie totusi sa lucreze, ar trebui sa devina
secretard sau sa facd ceva usor la care sa lucreze cu jumatate de norma. O cariera in sudura ar necesita
multe resurse fizice si ar impiedica cresterea unei familii. In afard de aceasta, sudura este periculoasa
si nu ati dori ca fiica dvs. sa facd o munca ,,de barbat*.

Consilierul lui Barbara a aranjat o sedinta cu dvs., Barbara si mama lui Barbara pentru a discuta pla-
nurile de viitor ale fetei.

Consilierul lui Barbara

Sunteti Incantat ca Barbara doreste sa invete mai mult despre sudurd. Pana la urma, cursul ,,Exploreaza
meseriile” a fost initial oferit pentru ca elevilor, in special fetelor, s le fie prezentate oportunitatile
prezente in meserii. Parintii lui Barbara par deranjati de interesul acesteia pentru sudura. Ei vor ca
Barbara sa se casatoreasca si sa creasca o familie fara sa fie nevoita sa lucreze. Daca totusi lucreaza, ei
sunt de parere cd o cariera in sudura nu este adecvatd. Ati aranjat o sedintd cu Barbara si parintii ei pen-
tru a discuta planurile de viitor ale fetei.

Ce ar trebui sa faca Barbara?
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UNITATEA 2 NUMERE S| OPERATII

NUMERE SI OPERATII

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Numerele si operatiile sunt unelte matematice de baza pentru viata de zi cu zi si pentru locul de munca.
Majoritatea profesiilor cer folosirea in mare masurd a calculelor numerice simple. Activitatile din
aceasta unitate vor implica elevii Intr-o gama larga de activitati practice si simuldri pentru a-i ajuta sa
congtientizeze modul in care vor folosi operatiile matematice in carierele viitoare si vietile personale.

CADRUL UNITATII

Numerele sunt peste tot. Ne spunem inaltimea si greutatea in numere. Spunem timpul si data in numere.
Folosim numerele pentru a masura totul. Chiar si multe din jocurile pe care le jucam folosesc numere.
Utilizarea numerelor si a operatiilor este peste tot la locul de munca. Folosim numerele pentru a calcu-
la impozitele, cheltuielile, profitul si pierderile. Folosim numerele penru a plati salariile si a calcula tax-
ele. Folosim numerele in proiectarea experimentelor si in analizarea rezultatelor acestora.

Numerele sunt folosite pentru a descrie cantitatile si relatiile dintre cantitati. Operatii precum adunarea,
scaderea, inmultirea si Impartirea ne permit sa procesam informatii numerice si sa ajungem la concluzii
pe baza rezultatelor.

OPORTUNITATI DE CARIERA

Contabil: examineaza sau supervizeaza conturile afacerii; contabilul analizeaza, interpreteaza si for-
muleaza concluzii pe baza conturilor inregistrate.

Broker: cumpara si vinde actiuni si obligatiuni in numele altora pentru un comision.

Antreprenor: furnizeazd materiale sau executd o lucrare pentru un anumit pret; pentru a determina
pretul, antreprenorul calculeaza cu atentie toate cheltuielile, profitul si posibilele pierderi preconizate.

Agent imobiliar: asistd cumparatorii i vanzatorii de proprietati imobiliare; foloseste plan de plati si rate
de ipoteca.
Agent de vanzari cu amanuntul: calculeaza intrarile si iesirile de marfa, precum si comisionul de vanzari.

Avocat: foloseste numere si calcule numerice in acordarea consultantei asupra proprietatii, averilor si
testamentelor.

Medic: calculeaza dozajul corect de medicamente in functie de indltimea, greutatea si varsta pacientului.

Dietetician: calculeaza necesitatile de calorii si nutritionale in functie de inaltime, greutate si nivel de
activitate.

Inginer: proiecteaza motoare, utilaje, drumuri, poduri si echipamente electronice folosind o varietate
de calcule numerice.
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NUMERE SI OPERATII UNITATEA 2

MATEMATICA PE CALCULATOR - TABELE S| PROGRAMARE

CONGCEPTE ABILITZ\TI

Ordine a operatiilor Lucru in echipa

Variabile Luarea deciziilor

Bilantul programului Formularea concluziilor

Programul de tabele Calculul folosind ordinea operatiilor

Calculul folosind expresiile variabilelor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Cursuri de pre-algebra/algebra sau de matematica generala

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor lucra in grupe sub indrumarea consultantului pentru a castiga experientd in folosirea operati-
ilor matematice dupa modelul aplicat in expresiile matematice din tabelele si programarea pe calculator.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- intelege si folosi ordinea operatiilor dupd cum sunt scrise in formatul tabelelor si al programadrii pe
calculator in calculul valorii expresiei matematice.

- scrie prezentdri de tabele si programe de calculator pentru aplicatii practice privind variabilele.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitdtii si prezentati toate aceste exemple inainte sd se termine timpul alocat.
Probleme cu tabele din propria dvs. experientd profesionald vor aduce mai mult interes activitatii.

MATERIALE
- Tabelul ,cort”.

20



UNITATEA 2 NUMERE S| OPERATII

PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati activitatea ultimei saptamani.

Ordinea operatiilor folosind simbolurile calculatorului

- Scrieti pe tabla ,,3 + 4 x 5“. Cereti elevilor sa rezolve problema. (Raspunsul este 23).

- Daca elevii va dau un alt raspuns, explicati-le ca pentru a evita confuzia si raspunsurile diferite la o
problemad, existd un mod matematic standard pentru a rezolva lucrurile, sau pentru a ordona operatiile.
In orice caz, inmultirea se efectueazi inaintea adundrii.

- Pe tabla scrieti ordinea standard a operatiilor i explicati fiecare pas:

1. Parantezele (mai intai cele interioare)
2. Exponentii
3. Inmultirea sau impdrtirea
4. Adunarea sau scaderea
- Scrieti pe tabla urmatoarele simboluri folosite in programarea pe calculator si tabele:

Simbol Functie Simbol Functie
+ Adunare * inmultire
- Scadere / Impartire
EXEMPLE:
Calcule Descriere
9-8/2+3*(5+2) 5 este adunat cu 2
9-8/2+3*7 8 este impartit la 2
9-4+3*7 3 este inmultit cu 7
9-4+21 4 este scazut din 9
5+ 21 5 este adunat 21
26 Rasunsul corect!
Problema 1

Comenzile pe calculator folosind ordinea operatiilor
O actiune era la $50 la inceputul anului si la $75 la sfarsitul anului. Folositi un program de tabele pe
calculator precum Excel pentru a calcula procentul de variatie.

Procentul de variatie = Valoarea finala - Valoarea initiald x 100
Valoarea initiald

Procentul de crestere pentru exemplul anterior este de 50%.

Intrebati daci este cineva care a ajuns la un raspuns diferit?

Folosind un tabel (precum in Excel) cineva poate scrie ecuatia astfel:
Procentul de variatie = 75 - 50 / 50 x 100

Este corect? Tabelul da valoarea - 25. Ce este gresit?

Calculatorul efectueaza Impartirea si inmultirea Tnaintea adunarii si scaderii.
Excel calculeaza exemplul anterior astfel:

Procentul de variatie =75-1x 100="75-100=-25

Intrebati cum poate fi corectati expresia matematica? (Folositi paranteze).

Procentul de variatie = ((75 - 50) / 50) x 100 (Atentie - Mai intai parantezele interioare)

Astfel, 75 - 50 este primul calcul. Apoi rezultatul este Tmpartit la 50 Tnainte de a fi Tnmultit cu 100.
In acest mod rasunsul corect de 50 este obtinut.
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Problema 2

Folosirea variabilelor intr-o comanda de program
Explicati elevilor cé variabilele sunt adesea folosite in locul anumitor numere. Folositi urmatorul exem-
plu: ANIMAL = CAINE + PISICA

Intrebati ,,Daca CAINE = 3 si PISICA = 4, cu cét este egal ANIMAL?

Pentru a pastra expresiile scurte, variabilele sunt de obicei alcatuite dintr-o singura litera sau simbol, in
loc de cuvinte.

Valoarea unei actiuni se schimba permanent. Daca valoarea se schimba la $ 80 intr-o zi, iar apoi la $ 85
in alta, ati vrea sa introduceti ecuatia in fiecare zi? Bineinteles ca nu!

Spuneti elevilor cd o comanda de program poate fi scrisa pentru a face acest lucru cu valori noi intro-
duse In comanda pentru a calcula rezultatele. Scrieti o comanda de program ce poate fi folosita intr-un
program cu tabele pentru a calcula procentul de variatie, date fiind valoarea initiala si cea finala.

Un raspuns ar putea fi:
Procentul de variatie = ( (Valoarea finald - Valoare initiald) / Valoare initiald) x 100

Scriind un program valorile pot fi doar actualizate si rezultatele pot fi obtinute fard a introduce intrea-
ga ecuatie. Se poate observa ca expresia anterioara este mai generala, deoarece poate fi aplicata mai
multor situatii decat expresia urmatoare:

Procentul de variatie = ((75 - 50) / 50) x 100

Problema 3

Exercitiu avansat (optional)
Puteti folosi functia ,,Goal Seek* din Excel pentru a determina valoarea finala necesard de vanzare a
actiunii pentru a avea o crestere de 87%.

Problema 4

Exercitiu avansat (optional)

Un alt exemplu poate fi aflarea costului a 100 de actiuni la $ 37 fiecare daca includeti comisionul bro-
kerului. Comisionul este de obicei o suma fixd plus un procent din tranzactie. Se poate folosi functia
,,Goal Seek* din Excel pentru a calcula pretul minim la care o actiune nu este in pierdere.

DISCUTII
Dupa ce elevii au terminat problemele, recapitulati si discutati raspunsurile. Aveti grija sa inteleaga
fiecare concept Tnainte de a continua cu altul.

In incheiere discutati folosirea variabilelor in locul anumitor numere.

SUMAR SI RECAPITULARE
Discutati pe scurt importanta rezolvarii comenzilor de program pe calculator in ordinea standard a oper-
atiilor. Discutati care sunt pasii in ordinea standard.

Recapitulati dezvoltarea comenzilor de program pe calculator si modul de folosire al variabilelor 1n
acestea.

Recapitulati modul de utilizarea al comenzilor de program pe calculator de catre programele de tabele si cum
pot aranja aceste programe rezultatele pe coloane si randuri organizate pentru o examinare mai simpla.

Faceti o scurta prezentare a activitatilor pentru sdptamana urmatoare.
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COMPANIA DE iNGRIJIRE A GAZONULUI ,,SNIP & CLIP*

CONCEPTE ABILITATI

Cheltuieli Lucru in echipa

Profit Luarea deciziilor

Costuri fixe si variabile Formularea concluziilor

Studiu de piatd Calculul profitului sau a pierderii

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Cursuri de pre-algebra/algebra sau de matematica generala

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor lucra sub indrumarea consultantului pentru a planifica o mica afacere de ingrijire a gazonu-
lui. Vor invata importanta identificarii unei piete si cum sa-si calculeze costurile fixe si variabile.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- identifica exemple de costuri fixe si variabile.

- explica importanta efectuarii unui studiu de piata inainte de a incepe o afacere.

- decide asupra pretului adecvat al unui produs, cand li se vor prezenta informatii asupra cheltuielilor.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Cum sa incepi o afacere de ingrijirea a gazonului prezen-
tata dupa planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev.

Fiti pregatit sa descrieti cum a pornit firma dvs. ldentificatie exemple de costuri variabile si fixe in
afacerea dvs. Fiti pregatit sa descrieti procesul prin care trece firma dvs. inainte de a introduce un nou
produs sau serviciu.

MATERIALE

- Tabelul ,cort”;

- Foaia de lucru Cum sa incepi o afacere de ingrijirea a gazonului,
- Exemplare transparente ale foii de lucru (optional)

- Calculatoare pentru elevi (optional).

23



NUMERE SI OPERATII UNITATEA 2

PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati activitatea ultimei saptamani.

Descrieti prima dvs. slujba. Apoi, cereti elevilor si descrie slujbe pe care le-au avut. Incurajati-i sa
prezinte ,,slujbele pe care le-au avut acasa.

Evidentiati ca tinerii energici pot gasi adesea sa-si gaseasca slujbe interesante sau chiar sa-si inceapa
propria lor afacere prin executarea unor servicii pentru alte persoane si fiind platiti, servicii pe care de
obicei le faceau acasa gratuit. Explicati ca serviciul de ingrijire a gazonului este un bun exemplu pen-
tru o astfel de afacere.

Daca elevii nu sunt familiarizati cu Ingrijirea gazonului, puteti sa in Inlocuiti cu alt serviciu precum
spalatoria auto, distribuirea cumparaturilor, etc.

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- ,,Ce echipament este necesar pentru a Incepe compania Snip & Clip Lawn Care?*

Scrieti raspunsurile elevilor pe tabla, ex. coasd, masina electrica de taiat iarba, cabluri prelungitoare,
foarfeci, grebld, matura, etc.

- ,,Ce resurse sunt necesare pentru ca afacerea sa mearga?*

Scrieti raspunsurile elevilor pe tabla, ex. benzina, ulei, saci pentru iarba, etc.

- ,,Ce alte cheltuieli ati putea avea?*

Scrieti pe tabla alte cheltuieli tipice, ex. piese si intretinere, salarii, etc.

Explicati faptul ca costul echipamentului este un cost fix. Cu alte cuvinte, costul acestor obiecte este acelasi
indiferent de cat de multe gazoane sunt tunse. Descrieti cateva dintre costurile fixe din compania dvs.

Costul intretinerii, al muncii, si cel al multor resurse sunt costuri variabile. Costurile variabile cresc si
descresc in functie de numarul de gazoane tunse. Cu cat tundeti mai multe gazoane, cu atat veti avea
costuri mai mari pentru benzina. Descrieti cateva dintre costurile variabile cu care va confruntati in
compania dvs. Sa nu uitati sa includeti si cheltuielile cu taxele, cele de marketing, cu asigurarea, cu
dobanda si alte astfel de cheltuieli pe care o firma mica de Ingrijire a gazoanelor le poate evita.

Explicati faptul ca o afacere trebuie sa ia in considerare atat costurile fixe cat si cele variabile n sta-
bilirea pretului pentru produsele si serviciile sale.

ACTIVITATEA

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi.
- Distribuiti foaia de lucru Cum sa incepi o afacere de ingrijirea a gazonului. Mergeti printre elevi pen-
tru a-i ajuta la calcule.

DISCUTII

Dupa ce grupele au terminat foaia de lucru, cereti fiecareia sa-si explice fatd de clasd decizia luata.
Puneti urmdtoarele intrebdri:

- ,,De ce ne a fost rentabil sa tundeti mai multe gazoane pentru $ 15 fiecare?*

Costurile variabile au fost mai mari de $ 15. Afacerea pierdea bani cu fiecare gazon tuns.

- ,,De ce a scazut profitul total la pretul cel mai mare?*

Mai putini clienti erau interesati sa plateasca $ 25, iar costurile fixe ale afacerii au afectat profitul total.
- ,,De ce a fost atat de important sa Intrebati vecinii pentru a vedea daca acestia erau interesati de ser-
viciile de tuns gazonul la diferite preturi?*

Studiul de piata ajuta afacerile sa asigure serviciile dorite de oameni la un pret pe care sunt dispusi sa
il plateasca.
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SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati conceptele majore discutate, cerand elevilor sa dea exemple de costuri fixe si variabile.
Recapitulati importanta pe care studiul pietei o are in ajutarea afacerilor de a lua decizii calculate.

Faceti o scurtd prezentare a activitatilor pentru saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
CUM SA INCEPI O AFACERE DE INGRIJIRE A GAZONULUI NUME

Dvs. impreuna cu doi dintre prietenii dvs. vreti sa incepeti o afacere ce se ocupa cu tunsul gazonului
pentru a castiga bani de buzunar si pentru a economisi pentru facultate. Stiti faptul ca va puteti angaja
la restaurantul de hamburgeri unde puteti munci aproximativ 20 de ore pe saptdmana la $ 5.15 pe ora
($ 103 pe saptaimana).

Parintii dvs. au fost de acord sa va imprumute banii pentru a inchiria o masind de taiat iarba si alte
echipamente dar numai daca va veti intreba vecinii din cartier pentru a vedea daca oamenii sunt intere-
sati de serviciile dvs.

Ca rezultat al studiului de piata intreprins, ati descoperit urmatoarele informatii:

35 de clienti va vor angaja pentru a le tunde gazonul in fiecare saptamana pentru $ 15.

20 de clienti va vor angaja pentru a le tunde gazonul in fiecare saptamana pentru $ 20.

5 clienti va vor angaja pentru a le tunde gazonul in fiecare saptamana pentru $ 25.
Veti putea sa asigurati servicii timp de 12 saptamani, si considerati ca lucrand in echipa veti putea sa
tundeti un gazon pe ora.

Folosind aceste informatii, stabiliti daca este rentabil sa intrati in aceastd afacere de Ingrijire a gazonului.

ANALIZA COSTULUI

Costurile fixe Costurile de inchiriere
Coasd noua $200.00
Foarfeci de mana 10.00
Masina electricd de tdiat iarba si cabluri 60.00
Un recipient cu 3 galoane de benzina 10.00
Grebld si maturad 20.00
* Costuri totale fixe 300.00
* Aceste costuri vor fi acoperite de imprumuturi de la parintii dvs., si trebuie restituite la sfarsitul verii.
Costurile variabile Costuri variabile pe gazon
Benzina

$ 1.00 pe galon 25
Saci de plastic

$.50 pe sac 1.50
Ulei
A $ 1.00 pe sfert de litru .05
Intretinere generald

Reglare, ascutire a lamei, etc. .20
Salarii

$ 5.15 pe salariat pe ora (salariul minim acceptat) 15.45
Cost total variabil pe gazon $17.45
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1. Calculati venitul total pe vard la fiecare pret.

A. $ 15 pe gazon x 35 gazoane pe saptdmana x 12 saptdmani =

B. $ 20 pe gazon x 20 gazoane pe saptdmand x 12 saptdmani =

C. $ 25 pe gazon x 5 gazoane pe sdptdmand x 12 sdaptamani =

2. Calculati costurile variabile total pe vard la fiecare pret.

A. 35 de gazoane pe saptdmand x 12 sdptamani x $ 17.45 costuri variabile =
B. 20 de gazoane pe sdaptamand x 12 saptamani x $ 17.45 costuri variabile =
C. 5 de gazoane pe saptdmand x 12 saptamani x $ 17.45 costuri variabile =
3. Calculati costul total pe vard la fiecare pret

(Costuri fixe + Costuri variabile).

Nu uitati ca costurile fixe sunt aceleasi indiferent de pret sau numar de gazoane tunse.

A. Cost fix + Cost variabil = Cost total
B. Cost fix + Cost variabil = Cost total
C. Cost fix + Cost variabil = Cost total

4. Calculati profitul potential la fiecare pret
(Venit total - Cost total = Profit).
Tineti minte, salariile de $5.15 pe ora ale partenerilor sunt incluse in costurile dvs. Profitul afacerii dvs.

este superior sumei castigate din salarii.

A. Venit total - Cost total = Profit
B. Venit total - Cost total = Profit
C. Venit total - Cost total = Profit

5. Cat ar céstiga fiecare partener din salarii in fiecare saptamana?
Tineti minte, fiecare partener planuieste sa castige $ 5.15 pe ora.
A

B.

C.

6. Veti tunde gazoane vara aceasta? Ce pret veti cere pentru tunsul unui gazon?
Explicati raspunsul dvs.

Radspuns: 1. 2.
A. $6,300 A. $7,329
B. $4,800 B. $4,188
C. $1,500 C. $1,047
3.
A. Cost fix $ 300 + Cost variabil $ 7,329 = Cost total $ 7,629
B. Cost fix $ 300 + Cost variabil $ 4,188 = Cost total $ 4,488
C. Cost fix $ 300 + Cost variabil $ 1,047 = Cost total $ 1,347
4.
A. Venit total $ 6,300 - Cost total $ 7,629 = Profit $ - 1,329
B. Venit total $ 4,800 - Cost total $ 4,488 = Profit $ 312
C. Venit total $ 1,500 - Cost total $ 1,347 = Profit $ 153
5.
A. $180.25
B.$103
C.$25.75
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UTILIZAREA BANCII
CONCEPTE ABILITATI
Conturi de economii Certificate de depozite bancare complete
Conturi de depozit Scrierea cecurilor bancare
Dobénda simpld si compusa Mentinerea si soldarea unui registru de conturi
Ratd de castig si cedare Luarea deciziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Cursuri de pre-algebra/algebra sau de matematica generala

PREZENTARE GENERALA
Sunt discutate diferitele tipuri de institutii de economii. Elevii analizeaza serviciile de economii si
depozit, deschid un cont si incep sd facd depozite Si sa scrie cecuri.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- identifica doua tipuri de institutii de economii.

- face diferenta intre dob&nda simpld si cea compusa.

- folosi exemple pentru a defini rata de castig, cedare si solvabilitate.
- completa certificate, scrie cecuri si mentine un registru de depozite.

PREGATIRE
Obtineti o descriere a serviciilor de depozite de la o bancd din apropiere pentru fiecare elev. Multe
banci va vor oferi si cecuri ,de deschidere® si alte forme pentru uzul elevilor.

Recapitulati activitatea si foilor de lucru Utilizarea bancii de la sfarsitul planului lectiei. Multiplicati
destule copii ale foilor de lucru pentru fiecare elev.

MATERIALE
- Tabelul ,,cort®
- Foile de lucru Utilizarea bancii.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati activitatea ultimei saptadmani.

Intrebati cati dintre elevi au un cont bancar. Apoi, intrebatii daci pot enumera cateva dintre serviciile
oferite de banci si institutii de economii.

Elevii ar trebui sa stie ca bancile imprumuta bani persoanelor fizice si celor juridice (companii).
Acestea asigura, de asemenea, un loc sigur unde oamenii isi pot depune economiile. Explicati pe scurt
dobanda simpla si cea compusa.

Explicati-le elevilor ca astazi ii veti ajuta sd inteleagd modul in care bancile ajutd oamenii sa
economiseasca bani si sa-si gestioneze banii folosing conturi de depozit.

ACTIVITATE

Anuntati elevii ca ati auzit dintr-o sursd anonima ca fiecare dintre ei a mostenit $ 300, si ca cecurile
sunt la postd! Exista o singura cerintd - donatorul dvs., un unchi indepartat care a fost presedintele
Bancii Nationale Funds-R-Us, insista sa depuneti banii intr-un cont de depozit la aceasta banca.

- Distribuiti foile de lucru Utilizarea bancii fiecarui elev.
- Cereti elevilor sa lucreze in perechi pentru a completa foile.
- Lucrati cu Intreaga clasa pas cu pas pentru completarea foilor de lucru.

DISCUTII

Intrebati: ,,Care sunt avantajele pe care un cont de depozit le ofera?
Subliniati faptul ca un cont de depozit poate ajuta la urmarirea cheltuielilor si permite efectuarea
cumparaturilor fard a purta bani lichizi asupra dvs.

SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati termenii importanti de vocabular, introdusi in activitate - rata dobanzii simple si compuse,
rata de castig, cedare si solvabilitate, FDIC, FSLIC.

Recapitulati pe scurt pasii in mentinerea inregistrarilor in conturile de depozit si scoateti in evidenta
importanta informatiilor precise si complete cu privire la depozite.

Faceti o scurta prezentare a activitatilor pentru saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru

UTILIZAREA BANCI| NUME

1 aprilie este ziua dvs. norocoasa - primiti o scrisoare cu un cec in valoare de $ 300! Acesta este o
mostenire de la un unchi indepartat care si-a Tmpartit averea, potrivit scrisorii, Intre nepoatele, nepotii
si hamsterii sdi. Uimit dar multumit, cititi mai departe ca banii trebuiesc depusi intr-un cont de depoz-
it la Banca Nationala Funds-R-Us. Fara sa pierdeti timpul, sariti pe bicicleta si goniti pana la banca
unde un casier va ajutd si va deschideti un cont. In timp ce casierul va primeste cecurile, va cere si
,»Cititi cu atentie urmatorul formular sub semnatura. Este contractul dvs. cu banca®.
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FORMULAR SUB SEMNATURA | .00 NUMAR CONT
DE ECONOMIIDEPOZIT
NUME PRENUME INITIALA COD OFITER SEMNATURA
1 NECESARA
2,
ADRESA ORAS STAT COD POSTAL
TELEFON DOMICILIV TELEFON SERVICI COD NUMERIC PERSONAL
ANGAJATOR
L
ANGAJATOR
2.
TIP CONT ALTE IDENTIFICARI DEPOZIT INITIAL
0 INDIVIDUAL
O comun

Pentru Banca Nationald Funds-R-Us, Oragul nostru, SUA

Subsemnatul, solicit acestel bancl, prin prezenta, deschiderea si mentinerea conturilor precum indicat mal jos, supus Regullor §i Prevederilor
Funds-R-Us ¢u privire 1o Conturile de Economii'Depozite, primirea unei copi si intelegerea prevederilor pe care subsemnatul le recunoasto,
Funds-R-Us este prin prezentd autorizatd sd recunoaschd semndtura (semndturile) de mai jos in leganrd cu plata $i'sou depozitul de numeras
$ Cu Uranzacyide onichrol §i tuturor altor afaceri ale subsemnatului cu Funds-R-Us.

SEMNATURA AUTORIZATA
%

SEMNATURA AUTORIZATA
X

Sub pedepsele de sperur, contibic ¢ numarul prezental in 3085t formutar este numani coredt 6é identificare pentru plata taxelor $i ¢ ny sunt
in situalia de retragere din tranzace, fie din CaUZA ¢ nu am fost ingBingal C3 Sunt in doeastd situape ca rezultat al nerdpondri dobanziior sau
dividendelor, fie pentru ¢3 Senviciul de Venituri Inteme m-a ingtinial c3 nu mai sunt in 8063513 Situalie.

NR. IDENTIF,

Deosupra este semndturd tuluror persoanelor autorizate 34 semneze pentru acest conl, insémndnd acordul ¢ acest cont éste supus tuturor

regulilor aplicotele dle Funds-R-Us.
Banca Nagjonald Funds-R-Us, Crasul nostru, SUA

TELEFON SEMN. REG. NUMAR CONT

Dupa semnarea formularului, faceti prima depunere. Introduceti urmatoarele sume pe fisa de cont de

mai jos:
Babysitting (bani lichizi) $10.50
Cec mostenit $300.00
Cec de zi de nastere $25.00

Cec pentru tuns gazonul DI. Wong $15.00
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DEPOZIT LA CEGURI ORIGINALE $1 ALTE OBECTE PRIMITE PENTRU
BANCA NAT[ONALA FUNDS-R-US Wuﬁfﬁ%&ﬂ&w&g
ORASUL NOSTRU, 20
INCONTULLUI BANI LICHIZI
MONEDA
CECURI - LISTA
1
2
3
4
NOWKR CoNT TRIITOE SUBTOTAL
MINUS BANI LICHIZI PRIMITI
TOTAL DEPOZIT

Existd un original si o copie pentru fiecare fisd de cont (unele banci elibereaza chitante). Introduceti
acest depozit in registrul de conturi de mai jos.

NR. CBIECT SCADERI H
SAUCOD DATA DESCRIEREA TRANZACTIE! SLIA PLATITA 2A SLAA CEPCUITULLE SAL
TRANZACTIE RETRACERI [ COOMDA (1)

Sambata, 5 aprilie primiti noi cecuri, aveti chef sd mergeti la cumparaturi (jeans si tricou/bluza) la
supermagazinul Markus-Richman. Factura totala de $ 62 (inclusiv taxele) este platita cu un cec.

Scrieti acest cec si efectuati notatiile corespunzatoare in registrul de conturi.

100

20

12:12/0000

Pt 1a
cororma lui $

Dolari

BANCA NATIONALA FUNDS-R-US
ORASUL NOSTRU, S.UA.

Peniru

101010101

Cadeti de acord cu tatal dvs. - ar trebui sa platiti pentru kilometrajul in plus pe care l-ati adus masinii
de cand v-ati luat carnetul de conducere. Calculati ca sunteti dator cu $ 18 luna aceasta.
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Scrieti un cec tatalul dvs. pentru $18. Puneti data de 7 aprilie. Efectuati notatiile corespunzatoare in reg-
istrul de conturi.

100

20

121240000

Pt 1a
corerod lui $

Dolari

BANCA NATIONALA FUNDS-R-US
ORASUL NOSTRU, S.UA.

Peniru

101010101

Cagtigati $7.50 din babysitting marti noaptea, pe 8 aprilie, si sunteti platit cu bani lichizi. Depuneti cei
$7.50 in contul dvs. Introduceti depozitul in registrul de conturi.

DEPOZIT LA CECURI CRIGINALE §! ALTE CBECTE PRIMITE PENTRY
BANCA NATIONALA FUNDS-R-US OEPORITARE, SUPUSE TERUENLOR S CORDTLOR
ORASUL NOSTRU, 20
INCONTULLUI BANI LICHIZI
MONEDA
CECURI- LISTA
1
2
3
4
TUMAR CONT TRIITOE SUBTOTAL
MINUS BANI LICHIZI PRIMITI
TOTAL DEPOZIT
Care este soldul contului dvs. de depozit in acest moment? $

Cumpirati o pereche de pantofi de la magazinul Big Foot pentru $ 35.27. Platiti pentru aceasta achizitie
pe 23 aprilie cu un cec.

Scrieti acest cec si efectuati notatiile corespunzatoare in registrul de conturi.

100

20

12:12/0000

Pl la
cororea lui $

Dolari

BANCA NATIONALA FUNDS-R-US
ORASUL NOSTRU, S.UA.

Peniru

101010101
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Care este soldul dvs. in acest moment?
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UNITATEA 2

Primiti un cec in valoare de $ 22 de la Compania Narcissus Mirror. Acest cec reprezinta banii datorati
dvs. pentru serviciile de curatare a unor sticle sparte de simbata trecuta. Acest cec este datat 24 aprilie.

Completati fisa de cont reprezentand acest depozit la banca dvs. si efectuati intrarile corespunzatoare

in registrul de conturi.

DEPOZIT LA CEGURI ORIGINALE $1 ALTE OBECTE PRIMITE PENTRU
BANCA NAT[ONALA FUNDS-R-US Wuﬁﬂfm ARCESTEIANGE
ORASUL NOSTRU, 20
INCONTUL LUI BANI LICHIZI
MONEDA
CECURI - LISTA
1
2
3
4
NUMAR CONT PRIMIT DE bitns
MINUS BAKI LICHIZI PRIAITI
TOTAL DEPOZIT




NTATER 2 I

1040EZ
CONCEPTE ABILITATI
Taxe progresive si regresive Introducerea informatiilor personale in formularul de taxe
Venit impozabil |dentificarea cheltuielilor si a componentelor deductibile
Cheltuieli deductibile si introducerea in formularul de taxe
Tabel de taxe Efectuarea calculelor necesare pentru aflarea venitului
impozabil

Utilizarea tabelului de taxe pentru aflarea taxelor datorate
sau a celor de incasat

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii folosesc o varietate de calcule pentru a completa un formular 1040EZ al IRS si analizeaza corec-
titudinea unei taxe progresive pe venit.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- completa un formular 1040EZ al IRS;
- defini taxele progresive si regresive.

PREGATIRE

|dentificati taxele importante pe care oamenii din comunitatea dvs. le platesc guvernului federal, de stat
si local. Obtineti o copie a formularului 1040EZ de la http://www.ies.gov/forms_pubs/forms.html i
multiplicati copii pentru intreaga clasd. Recapitulati pasii necesari in completarea unui formular 1040EZ.
Formularele de taxe sunt actualizate anual. Aveti posibilitatea sa efectuati aceastd activitate pe cont
propriu, inainte de ora la clasa, pentru ca nu este oferitd o foaie de raspuns. Aveti grija sd recapitulati
planul activitdsii si foaia de lucru de dupa activitate. Multiplicati copii ale foii de lucru Cum sa com-
pletam un formular de impozit pe venit pentru fiecare elev.

MATERIALE

- Tabelul ,,cort;

- Foile de lucru Cum sa completam un formular de impozit pe venit;
- Formularul 1040EZ (nu este inclus);

- Folie transparenta a formularului 1040EZ (nu este inclusa).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Prezentati elevilor o zi obignuita accentuand cateva dintre serviciile pe care guvernul le ofera.

Se trezesc la ,,0 ora standard” fixatd de reglementari guvernamentale, se spala pe dinti cu apa furnizata de
guvern, merg la scoald cu autobuzul oferit de conducerea scolii pe drumuri si autostrazi construite de guvern.
In drum spre scoala observa un ofiter al legii directionand traficul si trec pe langa o statie de pompieri.
Explicati faptul ca majoritatea adultilor platesc o serie de taxe catre guvern pentru furnizarea acestor servicii.

- fntreba;i: ,»Care sunt unele taxe pe care le platim in aceasta comunitate?*

Taxe de vanzare, taxe de scolarizare, taxe de proprietate, de apa, taxe statale pe venit, etc.

Explicati faptul cd unele taxe au la baza valoarea unor lucruri pe care le cumpéram, pe cand altele sunt
bazate pe lucruri pe care le detinem. In Statele Unite, cea mai cunoscuti taxi este bazati pe ceea ce se
castigd. Aceasta este cunoscuta sub numele de taxa pe venit.

In fiecare an majoritatea adultilor depun taxa pe venit la Serviciul de Venit Intern (IRS = Internal
Revenue Service) si platesc taxe in functie de venitul acestora. Chiar si copii care au venituri de la
locuri de munca sau dobanzi ale conturilor de depozit trebuie sa depuna o taxa.

ACTIVITATEA

- Distribuiti foaia de lucru Cum sa completdm un formular de impozit pe venit fiecarui elev;

- Cereti fiecarui elev sa completeze foaia de lucru. Daca este necesar ajutor, cereti elevilor sa lucreze
cate doi;

- Explicati-le faptul ca 1i veti Indruma, pas cu pas, de-a lungul procesului de completarea a unui formu-
lar 1040EZ;

- Completati folia transparenta in timp ce discutia continud. Nu efectuati calculele matematice in locul
elevilor. Lasati-i pe acestia sa calculeze individual;

- Incepeti activitatea cerdnd un voluntar pentru a citi paragraful din deschiderea foii de lucru. Rand cu
rand, ajutati elevul sa completeze formularul 1040EZ.

Elemente Cheie ce trebuiesc discutate in timpul activitatii:

- Formularul W-2 - venit brut si venit brut ajustat - va trebui sa prezentati un exemplu pentru a explica
importanta formularului W-2;

- Multi elevi de gimnaziu nu inteleg conceptul de dobanda si cum este aceasta castigata, nemaivorbind
de ideea ca aceasta este impozitata ca venit.

DISCUTII

In Statele Unite, cu cat venitul creste cu atat creste si procentul pe care trebuie sa-1 platiti ca taxe. Pana
la 0 anumita suma, platiti 15%. Pentru venituri mai mari de aceastd suma platiti 28%. Este acest lucru
corect? De ce sau de ce nu?

Explicati faptul ca taxele in relatie cu posibilitatea de a plati sunt considerate ,,progresive‘. Taxele care
ramand la fel indiferent de posibilitatea de a le plati sunt ,,regresive. Taxele de vanzare sunt de obicei
considerate regresive. Daca cheltuiti $ 10,000 taxele de vanzare sunt aceleasi, fie ca sunteti milionar
sau tanar fara loc de munca.

SUMAR S| RECAPITULARE

Guvernul furnizeaza o mare varietate de servicii. O comunitate plateste pentru aceste servicii prin mai
multe taxe federale, statale si locale.

Recapitulati cele mai importante taxe din zona dvs. si incercati sa le clasificati in progresive si regresive.
Faceti o scurta prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru

CUM SA COMPLETAM UN
FORMULAR DE IMPOZIT PE VENIT NUME

Mai devreme sau mai tarziu veti fi nevoit sa depuneti o declaratie de impozit pe venit. Aceasta este o declar-
atie folosita de cei care platesc taxe pentru a-si declara venitul, si taxele datorate pentru acesta, catre guvern.
Completarea unei declaratii de impozit pe venit poate fi un lucru foarte complicat. Din acest motiv, multa
lume foloseste serviciile contabililor si ale altor profesionisti pentru a-si Intocmi declaratiile.

Din fericire, nu toate declaratiile de impozit pe venit sunt complicat de intocmit. De fapt formularul
1040EZ este Intr-adevar simplu.

De exemplu, sa precupunem ca avesi o sord mai mare, Cory, care va admira abilitatile matematice si va
roaga sa o ajutati cu taxele. Anul precedent a castigat $ 8,812. Angajatorul ei a scazut $ 826.80 drept
contributii si i-a trimis Serviciului de Venit Intern (IRS) unde au fost creditati in contul ei. Cory a mai
castigat $ 322 din dobanda depozitului bancar pe care il are.

Acum ca anul s-a terminat, va trebui sa calculeze cat a castigat, si cat din aceasta suma trebuie platita
guvernului. Daca suma detinuta este mai mare decat suma scazuta de catre angajatorul ei, ea va trebui
sd plateasca diferenta catre IRS. Daca suma este mai micad decat cea scazuta, IRS 1i va rambursa difer-
enta. Calculele vor fi facute pe formularul 1040EZ si rezultatul va fi raportat guvernului.

Urmand acesti pasi veti vedea cat de usor poate fi completat formularul 1040EZ.

Nume si Adresa: Scriefi numele lui Cory si adresa dvs. in spatiile indicate.

Codul numeric personal (codul de asigurat social), 555-12-1201, va fi introdus in spatiul indicat.
Completati casuta de Campanie Electorald Prezidentiald daca vrea ca $ 1 din taxa ei sa mearga catre
finantarea urmdatoarei campanii prezidentiale. Completarea aceastei cdsute nu va va costa nimic in plus.

Declarati venitul dvs.

Linia 1: Introduceti venitul total al lui Cory.

Linia 2: Anul trecut a cdstigat $ 322 din dobdnda depozitului bancar. Introduceti aceasta suma aici.
Linia 3: Cory nu a primit ajutor de somaj. Introduceti $0 aici.

Linia 4: Adunati liniile 1, 2 si 3 si introduceti totalul aici.

Linia 5: Deoarece Cory este studenta la zi, poate fi considerata ca fiind dependenta pe declaratia de
impozit pe venit a parintilor ei. Marcati ,, Da** §i completati cdasuta ,,foaia de lucru pentru dependenti*
ce urmeazad acestui formular. Introduceti suma din linia G aici.

Linia 6: Scadeti linia 5 din 4. Acesta este venitul impozabil al lui Cory.
Calculati-va taxa:

Linia 7: Introduceti contributia din taxa federala pe venit aici ($ 826.80). Veti gasi contributia din taxa
federala pe venit si in casuta 2 a unui formular W-2.

Linia 8a: Creditul pe Venitului Castigat este disponibil pentru persoanele cu venituri mici. Pentru a
intra in aceasta categorie trebuie sd puteti sa va intretineti singur. Deoarece Cory poate fi intretinuta
de catre parintii ei, nu intra in categoria Credit pe Venitul Cdstigat. Introduceti $ 0.

Linia 9: Adunati liniile 7 si S8a. Introduceti suma aici.

Linia 10: Acum trebuie sa determinati nivelul de taxe datorat. Folositi suma de la linia 6 pentru a gasi
taxa in tabelul de taxe oferit. Introduceti suma aici.
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UNITATEA 2

Rambursarea sau Plata datoriilor:

Linia 11a: Ei bine, aici este partea distractiva. Daca linia 9 este mai mare decdt linia 10, scadeti linia
10 din linia 9. Introduceti suma aici. Aceasta este rambursarea lui Cory.

Linia 11b&c (Numar de ordine): Daca furnizati numdarul de ordine al contului dvs. bancar, IRS va va
depune banii din rambursare direct in cont. Daca nu, lasati acest spatiu gol.

Linia 12: Daca linia 10 este mai mare decdt linia 9, scadeti linia 9 din linia 10. Introduceti aceasta
suma aici. Aceasta este suma pe care Cory ar datora-o Serviciului de Venit Intern.

Asigurati-va ca formularul 1040EZ va fi semnat de Cory in spatiul indicat, ca ataseaza formularul W-2
si include un cec daca datoreaza impozit pe venit.

Felicitari, tocmai ati completat prima dvs. declaratie de impozit pe venit!

FOAIE DE LUCRU PENTRU DEPENDENTI

Folositi aceasta foaie de lucru pentru a calcula suma ce trebuie introdusa la linia 5 in cazul in care cine-
va va poate declara (sau sotia/sotul daca sunteti casatorit(d)) drept dependent, chiar daca acea persoana
alege sa nu faca acest lucru.

A. Introduceti suma de la linia 1 in fata. A.
B. Deducerea minima standard. B.
C. Introduceti CEA MAI MARE dintre A si B aici. C.

D. Deducerea maxima standard. Daca sunteti necasatorit(a)
introduceti 4,150, daca sunteti casatorit(a) introduceti
6,900. D.

E. Introduceti CEA MAI MICA dintre linia C si D aici.
Aceasta este deducerea standard. E.

F. Sume scutite.

- Daca sunteti necasatorit(a), introduceti 0.

- Daca sunteti cdsatorit(a) si atdt dvs. cdt si sotul/sotia dvs.

poate fi declarat(a) drept dependent, introduceti 0.

- Daca sunteti casatorit(a) si numai unul dintre dvs. poate fi
declarat drept dependent, introduceti 2,650. F.

G. Adunati liniile E si F. Introduceti totalul aici si la linia 5 pe
fata. G.
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CREDITUL CONSUMATORULUI
CONCEPTE ABILITATI
Creditul consumatorului Calculul dobanzii procentuale a unei sume
Achizitiile in rate Calculul unei rate lunare a unui credit
Dobénda Identificarea si intelegerea termenilor de credit
Avantaje si dezavantaje ale dintr-o reclama

achizitiilor in rate

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor discuta avantajele si dezavantajele achizitiilor majore pe credit. Acestia discutd, de asemenea,
diferitele forme de credit disponibile si cum sa faci cumparaturi pe credit.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- identifica un avantaj si un dezavantaj al utilizarii creditului consumatorului;

- explica faptul ca folosirea unui credit creaza o datorie legala ce trebuie platita;

- deveni constienti de faptul ca o datorie in rate poate fi mult mai mare decdt pretul initial de
cumpadrare al unui obiect;

- calcula o rata lunara.

PREGATIRE

Recapitulati activitatea si dialogul Marie & Al merg la cumpdrdturi ce urmeaza planului lectiei.
Multiplicati copii ale povestirii pentru fiecare elev. Aduceti materiale publicitare ce demonstreaza plata
,CU banii jos“ sau ,in rate lunare®. Multiplicati copii pentru fiecare elev sau faceti folii transparente.
De asemenea, veti avea nevoie de o copie a unui extras de cont (declaratie) de card de credit.

MATERIALE

- Tabelul ,,cort®;

- Dialogul Marie & Al merg la cumparaturi;

- Copii ale foliilor transparente pentru reclame prezentdnd conditiile achizitiilor pe credit (nu sunt
incluse);

- Copii ale foliilor transparente pentru un extras de cont (declaratie) de card de credit.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Aratati elevilor o carte de credit. Intrebati elevii daca stiu ce este sau cum functioneaza.

Multi elevi vor putea recunoaste o carte de credit, dar putini isi vor da seama ca o carte de credit este
un mod de a imprumuta bani si ca utilizatorii platesc un comision si/sau o dobanda (uneori mai mare
de 20%) pentru ,,privilegiul“ de a folosi cartea de credit.

Explicati elevilor ce se intdmpld cand factura cartii de credit este emisd (da-ti un exemplu). Ce se
intampla daca nu platiti suma totala? Platiti dobanda.

Intrebati elevii daca au vizut recent la televizor o reclama pentru un autoturism. Care este ,,targul pe
care il ofera? Cativa dolari ,,jos“ si alti cativa In fiecare luna. Pentru a ajuta elevii sa inteleagd concep-
tul de rate lunare, distribuiti exemplele dvs. de reclame (sau dispuneti-le la vedere) elevilor.

Ajutati elevii sa inteleaga ca aceste rate lunare sunt o forma de credit. Cum este si cazul cartilor de cred-
it, consumatorii platesc privilegiul de a obtine marfa.

ACTIVITATEA

- Distribuiti copii ale dialogului Marie si Al merg la cumparaturi;

- Cereti voluntari pentru a citi partile lui Marie, Al si ale functionarului. Cereti ajutor profesorului daca
nu se oferda nimeni voluntar.

- Dupa ce dialogul a fost citit, cereti elevilor sa lucreze in echipa pentru a calcula costul lunar al camerei
video.

DISCUTII

Dupa citirea dialogului, discutati urmdtoarele intrebdri:

- ,,Ce alegeri aveau Marie si Al la dispozitie?*

Sa plateasca in numerar, sa amane achizitia sau sa foloseasca cartea de credit.
- ,,Care sunt avantajele si dezavantajele fiecarei decizii?"

Scrieti raspunsurile elevilor pe tabla. Acestea vor varia. Nu uitati sa ajutati elevii sa inteleaga avanta-
jele si dezavantajele folosirii creditului dupa cum este prezentat mai jos.

Avantaje: Da posibilitatea folosirii imediate a bunurilor sau serviciilor; ofera flexibilitate In gestionarea
banilor (ex. permite consumatorilor sa profite de pretul de vanzare); ofera siguranta si confort, precum
cumpadraturile si deplasarile fara a necesita transportul unor sume mari de bani; serveste la recoman-

platile sunt facute la timp.

Dezavantaje: Adauga povara unor datorii la sursele financiare ale unei persoane; are drept rezultat cos-
turi mai mare datorita dobanzii si ale altor taxe din credit; usureaza prea mult cheltuielile peste limita

- ,,Ce recomandati lui Marie si Al sa faca?
Cereti elevilor sa-si justifice raspunsurile. Unii elevi vor sugera cumparaturile la un pret mai bun.
Accentuati faptul ca, uneori, consumatorii pot gasi preturi mai bune pentru produse in conditii de creditare.

SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati cateva dintre avantajele si dezavantajele folosirii creditului si descrieti pe scurt diferite
tipuri si surse de credit.

Nu uitati sa scoateti in evidenta faptul ca folosirea creditului este un privilegiu de care se poate abuza.
Imprumutarea banilor impune o obligatie legala de a returna datoria.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.
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Dialog
MARIE & AL MERG LA CUMPARATURI NUME

Scena: Sala de expozitie a unui mare magazin central de electronice.

Al: Hei, Marie, priveste aceastd extraordinard camera video.

Marie: Frumoasa. Sa vedem ce scrie pe eticheta. ,,Camera video cu focalizare automata si
casetd video VHS; ecran color; zoom 24X (putere de apropiere a imaginii de 24 de
ori); microfon incorporat; grafica pe ecran; initial $ 1,500; acum numai $ 1.100%.
Nemaipomenit. Este exact ceea ce cautam.

Al: Da. Vom putea face filme extraordinare pe cont propriu.

Marie: Dar... de unde ludm $ 1.100?

Al: Ei bine, 1i avem deja la banca, Marie. Si este o afacere foarte buna.

Marie: Intr-adevar, dar chiar vrem sa ne golim conturile? Dupa cum stii, o camera video nu

este chiar o urgenta. Poate ar trebui sa...
Functionar: Buna dimineata. Aveti nevoie de ajutor?

Al: Péi, noi doar admiram aceasta camera video. Adica, totul in afara de pret.

Functionar: Intr-adevir, aceastd camera video are tot ce-i trebuie. Si pretul este bun. Pana saptiméana
aceasta se vindea cu § 1.500. Acum, daca cei $ 1.100 sunt o problema o puteti cumpara

in pana la trei ani urmand planul nostru de rate.

Marie: Ce vreti sa spuneti?

Functionar: Ei bine, daca nu vreti sa platiti in numerar acum, va putem da camera video pentru doar
$ 100 pe loc si $ pe luna.

Al: Nemaipomenit! Ne putem permite cu usurintd $ pe luna.

Marie: Cat timp spuneati ca trebuie sa platim?

Functionar: Trei ani.

Marie: (Efectuand niste calcule) Trei ani, asta Inseamna luni.

Functionar: In total, veti plati $ in urmatorii trei ani.

Marie: Asta este mult mai mult de $ 1.100 Al.

Al: Asa este, dar vom putea sd ne bucuram de camera acum, decat sa trebuiasca sa astep
tam pana vom strange banii.

Marie: Poate este mai bine sa platim in numerar...

Al: Cred ca mai bine mergem acasa si ne mai gandim.

Marie: Buna idee, Al. (Catre functionarul comercial). Va multumim pentru ajutor.

Functionar: Cu placere. Va mai asteptam.
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Réspuns

MARIE & AL MERG LA CUMPARATURI NUME

Scena: Sala de expozitie a unui mare magazin central de electronice.

Al: Hei Marie, priveste aceasta extraordinara camera video.

Marie: Frumoasa. Sa vedem ce scrie pe eticheta. ,,Camera video cu focalizare automata si
casetd video VHS; ecran color; zoom 24X (putere de apropiere a imaginii de 24 de
ori); microfon incorporat; grafica pe ecran; initial $ 1,500; acum numai $ 1.100°.
Nemaipomenit. Este exact ceea ce cautam.

Al: Da. Vom putea face filme extraordinare pe cont propriu.

Marie: Dar... de unde ludm $ 1.100?

Al: Ei bine, ii avem deja la banca, Marie. Si este o afacere foarte buna.

Marie: Intr-adevar, dar chiar vrem sa ne golim conturile? Dupa cum stii, o camera video nu
este chiar o urgenta. Poate ar trebui sa...

Functionar: Buna dimineata. Aveti nevoie de ajutor?

Al: Pai, noi doar admiram aceasta camera video. Adica, totul n afard de pret.

Functionar: Intr-adevar, aceastd camera video are tot ce-i trebuie. Si pretul este bun. Pana saptiméana
aceasta se vindea cu § 1.500. Acum, daca cei $ 1.100 sunt o problema o puteti cumpara

in pana la trei ani urméand planul nostru de rate.

Marie: Ce vreti sd spuneti?

Functionar: Ei bine, daca nu vreti sa platiti in numerar acum, va putem da camera video pentru doar
$ 100 pe loc si $ 37,68 pe luna.

Al: Nemaipomenit! Ne putem permite cu usurinta $ 37,68 pe luna.

Marie: Cat timp spuneati ca trebuie sa platim?

Functionar: Trei ani.

Marie: (Efectuand niste calcule) Trei ani, asta Tnseamna 36 luni.

Functionar: In total, veti plati $ 1.456 in urmatorii trei ani.

Marie: Asta este mult mai mult de $ 1.100 Al.

Al: Asa este, dar vom putea sa ne bucuram de camera acum, decat sa trebuiasca sa astep
tdm pana vom strange banii.

Marie: Poate este mai bine sa platim in numerar...

Al: Cred cd mai bine mergem acasa si ne mai gandim.

Marie: Buna idee, Al. (Catre functionarul comercial). Va4 multumim pentru ajutor.

Functionar: Cu placere. Va mai asteptam.
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UNITATEA 3 FUNCTII, GRAFICE SI TABELE

FUNCTII, GRAFICE SI TABELE

PREZENTARE GENERALA A UNITATIL.

Functii, grafice si tabele sunt instrumente matematice adesea folosite in prezentarea unor cantitati mari
de informatii Intr-un format usor de inteles. Acestea pot fi folositoare in identificarea si scoaterea in
evidentd a unor probleme ce trebuiesc rezolvate. Activitatile cuprinse in aceasta unitate vor dezvolta si
folosi abilitatile elevilor de intelegere a functiilor algebrice si de utilizare a acestor functii in nte-
meierea unei varietati de tabele, grafice si planuri matematice.

CADRUL UNITATII

Functii

Cantitatea de combustibil folositd de un avion depinde de viteza acestuia. Marimea taxei postale pen-
tru un pachet depinde de greutatea acestuia. Conceptul unui lucru ce depinde de altul este important in
matematicd. Acest lucru este numit relatia intre doud lucruri. In algebra, o functie este o cantitate a carei
valoare depinde de valoarea datd unuia sau mai multor cantitati ce se afla in relatie. De exemplu, aria
unui cerc este o functie data de raza sa; cand raza creste, creste si aria, si asa mai departe.

Grafice
Un grafic este un desen ce aratd marimile relative ale cantitatilor numerice. Este folosit in prezentarea
datelor sub forma de imagini in asa fel Incat sa fie mai clare si mai usor de inteles.

Graficele liniare sunt cel mai simplu tip de grafice. Acestea sunt, de asemenea, unul dintre cele mai usoare
metode de a compara numerele. Graficele liniare sunt construite folosind o grild. Axa verticala (sau scara)
indica frecventa, iar axa orizontala arata categoriile ce sunt luate in considerare. In acest caz, frecventa
este numarul de elevi prezentat, iar categoriile sunt date. Punctele de pe grafic indica cati elevi au fost
prezenti in fiecare datd. Liniile drepte unesc aceste puncte pentru a evidentia tendintele si tiparele.

Graficele liniare pot fi folosite pentru a prezenta mai multe tipuri de date, precum notele pe care un elev
le ia n anumite zile, sau nivelul de productie al fabricilor sau fermelor intr-un anumit timp. Acestea
pot ilustra date statistice cu privire la venit, taxe si bundstare, precum si numarul de sportivi, niveluri
comerciale i populatii.

Graficele de bare sunt o buna modalitate de a compara cresterile si descresterile in cantitate de-a lun-
gul unei perioade de timp. Existd douad tipuri de grafice de bare - orizontale si verticale.

Pictografice (grafice din imagini) prezintd informatiile prin simboluri in loc de linii sau bare. Forma pic-
toriald a acestor grafice ajuta cititorul sa inteleaga sensul datelor farda a mai fi nevoit sd examineze liste
de cifre. Pictograficele sunt cel mai adesea folosite in reviste si ziare. (Acest tip de grafice isi au orig-
inea 1n pictogramele folosite de oamenii primitivi, pictograme ce au constituit prima forma de scris).

Graficele circulare prezinta relatia dintre parte si intreg. De exemplu, sd presupunem costul educatiei
intr-o tara a fost $2 miliarde si aceastd suma a fost impartita dupa cum urmeaza: control general, 3.4%;
instruire, 61.9%; agentii de operatii, intretinere si auxiliare, 19.1%; cheltuieli de capital, 8.8%; dobanda,
6.8%. Daca un grafic circular este construit, aceste procente vor aparea sub forma unor parti ce seamana
cu feliile de placintd. Din acest motiv, astfel de grafice sunt adesea denumite grafice ,,placinta‘.

Graficele pot fi folosite pentru a ilustra multe tipuri de date si nu se limiteaza la tipurile simple prezen-
tate mai sus. Acestea ar trebui folosite pentru a face datele mai clare si mai usor de inteles.
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Tabelele

Tabelele sunt numere si alte informatii aranjate in coloane si randuri pentru a arata relatii distincte Intre
componente n tabele. Astfel de tabele sunt adesea folosite ca punct de plecare in adunarea si analizarea
datelor statistice. O forma mai complexa de tabel este o foaie de lucru pe calculator, in care pot fi efec-
tuate calcule complicate pe datele dintr-o coloana sau rand, iar rezultatele pot fi transferate intr-o alta
parte a foii de lucru unde pot fi efectuate si alte calcule.

OPORTUNITATI DE CARIERA

Graficele, tabelele, planurile, pictogramele si alte reprezentari grafice sunt adesea folosite de multe
tipuri de grupuri pentru a pune cantitati mari de date in formate usor de inteles si care permit o mai
usoara evidentiere in comparatiile intre parti de informatii.

Ziarele si revistele folosesc multiple formate grafice pentru a evidentia un anume aspect din cadrul
informatiilor complexe intr-un articol.

Ligile sportive tin numeroase inregistrari ce sunt pastrate de la un sezon la altul. Multiple tipuri de
grafice si planuri sunt folosite pentru a realiza tot felul de comparatii intre jucdtori si echipe in timpul
sezonului curent si de-a lungul sezoanelor precedente.

Agentiile guvernamentale pastreazd mari cantitdti de inregistrari statistice ce sunt necesare pentru
planificari si bugete viitoare. Pentru aceia dintre dvs. care vor lua decizii bazate pe aceste date statis-
tice, este adesea necesar sa le transformati in forme grafice ce sunt mai usor de inteles.

Companiile de publicitate vor folosi adesea grafice, grafice ,,placintd* si pictograme simple pentru a
evidentia un avantaj al unui produs promovat.

Companiile financiare si de investitii folosesc o varietate de grafice pentru a demonstra performanta
unei investitii pe o perioada de timp si pentru a compara aceastd performantd cu diferite standarde
comune §i cu alte posibile investitii.

Afacerile folosesc o gama larga de grafice, planuri si tabele pentru a determina vanzarile, inventarul,
profitul si pierderea. Deciziile bazate pe aceste forme grafice permit un raspuns prompt la schimbarile
in conditiile pietei.

(Adaptat din 1999 World book Multimedia Encyclopedia, George W. Bright, Ph.D., Profesor, School of
Education, Univ. Carolina de Nord la Greensboro, Doris F. Hertsgaard, Ph.D, Presedinte, D H Research)
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GRAFICE DE BARE SI ,,PLACINTA*

CONCEPTE ABILITI\TI

Reprezentarea grafica Lucru in echipa

Grafice de bare Luarea deciziilor

Grafice ,placinta“ Adunarea datelor

Statistici Construirea graficelor de bare
Adunarea datelor Construirea graficelor "placinta"

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald (sau pre-algebra ca o recapitluare)

PREZENTARE GENERALA

Folosind statistici adunate in clasd, elevii vor construi grafice de bare si ,placinta“ pentru a explica
datele. Acestia vor discuta folosirea corectd a fiecdrui tip de grafic si vor explora cat de folositoare
poate fi prezentarea datelor in forma grafica.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- aduna si organiza datele din clasg;

- folosi date pentru a construi grafice de bare si ,placinta®;

- intelege folosirea si prezentarea corecta a fiecdruia;

- intelege importanta prezentarii informatiilor intr-o forma clara si concisa.

PREGATIRE
Recapitulati activitatea si foaia de lucru Grafice de bare si ,placinta“ de la sfarsitul planului de lectie.
Multiplicati copii ale foii de lucru pentru fiecare elev. Faceti o folie transparentd a foii de lucru.

MATERIALE

- Tabelul ,,cort®;

- Foaia de lucru Grafice de bare si ,placinta®,

-Folie transparenta a foii de lucru Grafice de bare si "placinta" (nu este inclusa).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Explicati elevilor ca vor invata cum sa prezinte informatii statistice intr-o forma grafica.

Stabiliti cateva caracteristici ale clasei ce pot fi prezentate in doud coloane de date. Mai jos sunt doud
exemple pe care le puteti folosi. Scrieti datele pe tabla.

Exemplul A: Numarul de elevi fara frati, numarul de elevi cu un frate, numarul de elevi cu 2 frati, etc.
Exemplul B: Numarul de elevi a caror zi de nastere este in ianuarie; numarul de elevi a caror zi de
nastere este in februarie; numarul de elevi a caror zi de nastere este in martie, etc.

Intrebati elevii, ,,Cum putem reprezenta grafic aceste informatii?*
Prin grafice de bare sau ,,placinta“.

Grafice de bare: folosite pentru a compara anumite cantitati sau sume, sau pentru a exprima compara-
tii de cresteri si descresteri de-a lungul unei perioade de timp. Graficele de bare pot fi construite cu bare
orizontale sau verticale. In aceasti activitate vom folosi bare verticale.

Grafice ,placintd“: prezinta relatia dintre partile unui lucru cu intregul. Feliile reprezintand partile pot
fi masurate folosind gradele din 360 de grade, sau folosind un procent din 100%. In aceasta activitate
vom folosi procente.

ACTIVITATE

- Distribuiti elevilor foile de lucru Grafice de bare si ,,placinta® Explicati elevilor faptul ¢ vor aplica
datele adunate atat graficelor de bare, cat si celor ,,placinta®.

- Folosind folia transparenta a foii de lucru, ajutati elevii sa decida ce informatii sa reprezinte pe axa
verticald si orizontald a graficului de bare.

- Pentru a construi graficul ,,placinta®, cereti elevilor sa va ajute in calcularea procentului fiecarei cate-
gorii considerate. Elevii vor trebui sa imparta cercul in partile necesare lucrand 1n echipa.

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patre elevi. Acordati-le 25 - 30 de minute pentru a lucra la ambele grafice.

DISCUTII

Cand elevii au terminat graficele, cereti-le sa va ajute in completarea foliei transparente a foii de lucru
cu datele din graficele lor. Discutati orice raspuns diferit.

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- ,,Care sunt cateva avantaje ale reprezentdarii grafice a datelor statistice?*

Un impact vizual mai mare, in special pentru prezentari; mai usor de inteles repede; mai usor de analizat
(ex. se pot observa usor tendintele sau schimbarile de-a lungul timpului).

- ,,Unde am mai intalnit grafice de bare in trecut?

(ex. graficul preturilor actiunilor, daca ati lucrat unul dintre exercitiile pietei de actiuni).

- ,In ce cazuri un grafic ,,placinta™ ar fi mai potrivit decat unul de bare intr-o prezentare?*

Cand analizam obiecte ce impreuna constituie intregul (ex. categorii de buget; timpul petrecut pentru teme
pe fiecare materie; procentul de voturi pentru fiecare candidat; numarul de elevi cu note de A, B, etc.)

- ,In ce cazuri un grafic de bare ar fi mai potrivit decat unul ,,placinta“?*

Cand valoarea fiecarei masuratori este importanta (ex. in acest exemplu, preturile actiunilor, etc.)

SUMAR S| RECAPITULARE

Cereti elevilor sa discute cine ar fi interesat de prezentarea informatiei in acest fel (ex. contabilii n
prezentarea informatiilor si rapoarte financiare pentru directori; departamentele de marketing; jurnalisti
ai revistelor si ziarelor).

Recapitulati diferentele dintre un grafic de bare si unul ,,placinta“.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru

NUME

GRAFICE DE BARE Sl ,PLACINTA*

Grafice de bare

M 41

Grafice ,placinta
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O MIE DE CUVINTE

CONCEPTE ABILITATI

Reprezentarea grafica Lucru n echipa

Functii Construirea graficelor de bare

Grafice de bare Construirea graficelor ,placinta“

Grafice ,placinta“ Determinarea unghiului folosind o functie
Masurarea cercului in grade Masuratorile cu raportorul

Concluzii de desen

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
,0 imagine valoreaza cat o mie de cuvinte!“ Din acest motiv creem adesea grafice de bare si ,placinta“.
Folosind date cunoscute sau statistici adunate in clasa, elevii vor reprezenta grafice de bare i

413

~placintd“pentru a explica datele.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- folosi datele pentru a construi grafice de bare si ,pldcinta®;
- interpreta ideea generald a fiecarui grafic.

PREGATIRE

Recapitulati activitatea si foaia de lucru O mie de cuvinte ce urmeaza planului acestei lectii. Multiplicati
copii pentru fiecare elev. Aduceti cu dvs. un raport anual sau un alt document de la compania dvs.
pentru a ilustra modul in care graficele sunt folosite in afaceri. Puteti aduce clasei si diferite planse

cu grafice de bare sau ,,pldcintd“. Efectuati aceastd activitate cu elevii lucrand in perechi. Faceti o folie
transparenta a foii de lucru pentru ca elevii sd poata sa fie atenti.

MATERIALE

- Tabelul ,cort";

- Foaia de lucru O mie de cuvinte;

- Folie transparentd a foii de lucru O mie de cuvinte (nu este inclusa);

- Raportor pentru fiecare pereche de elevi (nu sunt incluse);

- Cantar pentru mdsurarea greutdtii fiecarui elev (optional, nu este inclus).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.
Incepeti discutia punand urmatoarele intrebari:

- ,,Ce este un grafic?*

In mod normal, o imagine ce ilustreaza statistici sau o colectie de date pentru a compara o variabili cu
alta. Acum este un bun moment pentru a arata clasei o varietate de grafice de bare sau "placinta" de la
compania dvs. sau din alta parte. De asemenea, prezentati graficele de pe plansele pe care le-ati plasat
pe peretii clasei.

- ,,Ce tipuri de slujbe necesita utilizarea graficelor de bare si ,,placinta“?*

Scrieti-le ideile pe tabla.

Explicati elevilor cd multe companii folosesc grafice de bare si ,,placinte” pentru a ilustra progresul
care a avut loc sau care mai este este necesar in cadrul companiei. Afacerile realizeaza un raport anual
ce contine grafice pentru a face mai usor cititorului analizarea succesului companiei. Prezentati elevilor
un exemplu de la propria dvs. companie.

Un alt exemplu: Ziarele includ adesea grafice pentru a oferi publicului informatii concise, interesante
si usor de inteles.

Graficele de bare sunt construite prin reprezentarea masuratori sau date grupate pe axa orizontala.
Aceasta reprezentare oferd o imagine a distributiei sub forma de bare verticale a caror pozitie core-
spunde grupelor de date, iar ndltimile sunt date de frecventa cu care obiectul este ales.

Un grafic ,,placinta“ este de fapt un cerc impartit in bucati, ce seamana cu feliile de placinta. Marimea
fiecarei bucati depinde de proportia pe care o reprezinta din Intreg. In alte cuvinte, cu cat este mai mare
felia, cu atat este mai mare §i proportia.

Ilustrati aceste concepte desenand simplu pe tablad un grafic de bare si unul ,,placinta“.
ACTIVITATE

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru O mie de cuvinte. Cereti elevilor sa fie atenti In timp ce dese-
nati graficul de bare si cel ,,placinta®.

Graficul de bare

Pe pagina urmatoare este o reprezentare fidela a unui grafic de bare pe baza datelor din foaia de lucru.
De asemenea, punctele importante ce trebuiesc atinse sunt prezentate.

(Optional: Daca este timp suficient, folositi cantarul (nu este inclus) pentru a aduna informatiile cu
privire la greutatea elevilor din clasa. Scrieti aceste date pe tabld. Elevii pot folosi acest set de date pen-
tru a construi un grafic de bare.)

- Elevii ar trebui sa va ajute in determinarea celui mai bun mod de a grupa statisticile in sase grupe.

- Explicati importanta etichetarii axelor.

- Cereti elevilor sa determine numarul din fiecare grupa de greutate folosind statisticile din foaia de
lucru (sau statisticile optionale adunate prin cantarirea elevilor clasei).
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60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119
Greutatea elevilor, in livre. 1 livrd: 435 grame

Graficele ,,plicinta“

Aratati elevilor cum sé calculeze proportiile. Apoi, folosind formula pe foaia de lucru, calculati gradele
fiecarei felii din graficul ,,placintd“. Graficul ,placinta* de mai jos prezintd marimea fiecarei felii sub
forma de procent din total (100%).

(Optional: Daca este suficient timp, faceti un sondaj in clasa pentru a aduna un set asemanator de date
despre elevi. Scrieti aceste date pe tabla. Elevii pot, de asemenea, folosi acest set de date pentru a con-
strui un grafic ,,placinta*.)

Pentru a construi un grafic ,,placinta“ din datele de pe foaia de lucru, elevii vor folosi functia data pen-

tru a calcula mérimea fiecarei felii in grade unghiulare. Elevii vor utiliza un raportor pentru a masura
unghiurile 1n centrul cercului pentru a creea feliile. Cereti elevilor sa eticheteze feliile.

Pix negru 17 %

Altele 22 % M pix negru

|:| Pix albastru

|:| Creion
L] Altele

Pix albastru 26 %

Creion 35 %
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DISCUTII

Puneti urmdtoarele intrebari:

- ,,De ce folosesc companiile grafice de bare sau ,,placinta“ pentru a ilustra informatiile statistice?"
Pentru a arata multe informatii intr-un format ce este usor de inteles.

- ,,Cand este mai potrivit un grafic ,,placinta“ decat unul de bare?*

Cand analizam obiecte ce impreund constituie un tot, ex. timpul necesar temelor, corului, mancatului,
dormitului, sau o suma totald de bani cheltuiti sau folositi in diferite scopuri.

- In ce caz este mai potrivit un grafic de bare decat unul ,,placinta“?*

Cand valoarea fiecarei masuratori este importanta si pot fi comparate intre ele, ex. cati elevi asculta
muzica rap, rock'n'roll, R&B.

SUMAR SI RECAPITULARE

Intrebati elevii dac li se pare mai interesant sa priveasci o imagine ce prezinta rezultatele multor cal-
cule sau sa priveasca pagini intregi de numere.

Multe companii utilizeaza grafice pentru a determina cati bani s-au cheltuit, ce materiale au fost
cumpdrate sau folosite, cati angajati lucreaza la un anumit proiect si alte informatii importante.
Prezentati pe scurt cateva exemple in care compania dvs. foloseste grafice.

Cereti elevilor sa descrie cum ar putea folosi directorul scolii grafice de bare si "placintd" pentru a
prezenta unui grup de parinti informatii importante despre elevi.

Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.

Foaie de lucru

O MIE DE CUVINTE NUME

Graficul de bare

Mai jos este o listd cu greutatile elevilor. Construiti un grafic de bare care prezinta distributia de-a lun-
gul a sase grupe diferite.

9 101 91 103 71 Acum construiti graficul:

69 72 86 69 71

75 66 70 78 79

110 84 68 82 85
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Graficul "placintad"

UNITATEA 3

O clasa a fost intervievata asupra tipului de instrument de scris pe care il foloseste. Rezultatele au ara-
tat ca din 23 de elevi, 4 folosesc pixuri negre, 6 folosesc pixuri albastre, 8 folosesc creioane si restul de
5 folosesc alte materiale de scris. Construiti graficul "placintd" ce reprezintd aceste informatii.

Urmatoarea functie

Raspuns

O MIE DE CUVINTE
Graficul de bare

va va ajuta sa determinati unghiul partilor in grade.
F = (Elevi ce prefera un obiect) x 360
(Numadrul total de elevi)

NUME

3 [ R

I I I I
60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119

Greutatea elevilor, in livre. 1 livrd: 435 grame

Graficul "placinta"
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MASURATORI, ACURATETE SI PRECIZIE

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Masuratorile suntr instrumente matematice folosite pentru a raspunde la intrebari simple precum "cat de
mult?" sau "cat de multe?". Cand masurati ceva, trebuie mai intai sa stabiliti un standard pe care il veti folosi
ca unitate de masura. Apoi descrieti ceea ce trebuie masurat in "cat de multe" din unitatea aleasa. Tipul si
marimea unitatii depinde ce ceea ce Incercati sa masurati. Aceastd unitate include activitati pentru a dezvolta
si folosi abilitati n tehnici de masurare, si in Intelegerea conceptelor de acuratete si precizie. Activitatile includ

masuratori necesare in simuldrile economice, dar si masuratori ce implica considerari de acuratete si precizie.

CORELAREA NTCM

Standardele Matematice au fost stabilite de catre Consiliul National al Profesorilor de Matematica si li
se face referire in activitatile elevilor din aceasta unitate. Principalele standarde NCTM ce se coreleaza
cu aceastd unitate sunt urmatoarele: #I Numere si operatii; #3 Geometrie; #4 Masuratori; #6
Rezolvarea problemelor, #8 Comunicare; #9 Legaturi; #10 Reprezentari.

O descriere mai detaliata a standardelor NCTM precum si a activitatilor specifice ce fac referire la aces-
te standarde este inclusa in programul Introducere.

CADRUL UNITATII

Masurdtori: Masuratorile efectuate In majoritatea situatiilor personale zilnice si in majoritatea com-
paniilor si aplicatiilor In constructii implica utilizarea unitatilor de masurd americane uzuale (initial
cunoscute drept unitati englezesti). Masuratorile ce sunt efectuate in aplicatii tehnice, medicale si multe
alte aplicatii industriale, necesitd, totusi, utilizarea unitatilor SI (Sistemului International de Unitati,
initial cunoscut drept Sistemul Metric). in prezent elevii trebuie sa se familiarizeze si sa se specializeze
in ambele sisteme de masurare, si de asemenea, sa fie constienti de potrivirea fiecarui sistem pentru
aplicatii diferite. Activitatile din aceasta unitate folosesc unitatile americane uzuale, dar pot fi transfor-
mate si adaptate la unitatile SI, daca acestea din urma sunt mai potrivite.

Acuratetea: Acuratetea este gradul in care valoarea masuratd se apropie, sau reprezinta, valoarea reald
a ceea ce este masurat.

Precizia: Precizia este fidelitatea cu care o masuratoare este efectuata. Este vorba despre un inch plus
sau minus 1/16 inch sau un inch plus sau minus 0.001 inch? Ceea ce poate fi acceptabil intr-o indus-
trie, poate fi de neacceptat intr-alta. Pentru tamplar plus sau minus 1/16 inch este acceptabil, dar pen-
tru masinist toleranta acceptabila ar fi 0.001 inch

OPORTUNITATI DE CARIERA

Utilizarea frecventa a masuratorilor in limitele acuratetei sau preciziei este un fapt comun pentru o
gama larga de ocupatii. Creativitatea este adesea o parte importanta a unei cariere in design, masurato-
rile fiind o modalitate de a formaliza un concept de design si de a il comunica celor care il vor construi.
Urmatoarele ocupatii implica adesea designul sau construirea lucrurilor, si necesita frecvent abilitati de
rezolvare a problemelor pentru a gési cel mai eficient sau cel mai ieftin plan.

Arhitect: proiecteaza si construieste planuri pentru cladiri, iar apoi are grija ca aceste planuri sa fie
urmate de contractantii i muncitorii care practic construiesc cladirea.

Contractant: este de acord sa furnizeze materiale sau sa execute o comanda pentru un pret (terminarea
unui proiect de constructie implica, in mod normal, o utilizare extensiva de masuratori).

Designer vestimentar: creeaza tipare originale pentru haine si adapteaza masuratorile design-ului pen-
tru a se potrivi diferitelor dimensiuni (inaltime si greutate) ale oamenilor.

Inginer: proiecteaza motoare, masini, drumuri, poduri si aparate electronice si specificd masuratorile
necesare §i tolerantele de precizie.

Artist grafic: produce desene ale obiectelor reale folosind linii i culori pe suprafete plane.

Proiectant de circuite integrate: calculeaza ariile si perimetrele tranzistorilor §i conexiunilor intr-un
circuit electronic integrat pentru a se asigura ca va functiona precum a fost proiectat si ca va incapea
in cele mai mici spatii posibile. 51
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REALIZAREA INVENTARULUI

CONCEPTE ABILITATI

Inventar Lucru in echipa

Transformarea stocurilor reale Luarea deciziilor

(Inventarul pe baza de numadrarea stocurilor) Formularea concluziilor

Inventarul pe baza de jurnale ale punctelor Calcului ariilor, greutatilor si valorilor
de transfer dolarului pentru date specificate

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Cursuri de pre-algebra/algebra sau de matematica generala

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor determina valoarea inventarului personal de lemn prin Transformarea stocurilor reale si
Jurnalele punctelor de transfer.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- efectua conversii de unitati folosind expresii algebrice;

- calcula arii, greutati si alte valori ce sunt "rezultate" ale masurdtorilor "palpabile’;ex. "aria" este rezul-
tatul masuratorilor liniare, combinate algebric in functie de forma forma suprafetei ce trebuie aflata.

PREGATIRE
Recapitulati activitatea si foaia de lucru Inventarul depozitului de lemne ce urmeaza planului acestei
lectii. Puteti completa foaia de lucru inainte de inceperea activitatii. Multiplicati copii pentru fiecare elev.

(Optional) Dacad doriti sa faceti activitatea mai interesantd, aduceti atd, sfoara, si margele de diferite culori
in cutii de plastic pentru patru sau cinci grupe. Asigurati-va ca lungimile si numarul diferd de la o cutie
la alta. Realizati o foaie de lucru unde sunt prezentate preturile sforii si ale mdrgelelor. Folositi unitati de
masura diferite pentru fiecare pret/culoare, ex. inch (1 inch = 2,54cm) vs. iarzi (1 iard = 90cm).

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Inventarul depozitului de lemne;

- Optional: materiale si foaie de lucru realizatd personal.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Cereti elevilor sa defineasca inventarul. (Cantitatea de bunuri disponibile.) Asigurati-va ca nu confunda
inventarul cu stocurile de pe rafturi si echipamentul necesar depozitarii si pastrarii inventarului. Scrieti
raspunsurile acestora pe tabla.

- "De ce este necesar ca o companie sd §tie ce inventar are?"’

Stiind stocurile de inventar detinute puteti determina daca trebuie sau nu sd mai cumparati; daca puteti
onora comanda unui client imediat; sau daca nu obtineti profit din cauza ca aveti prea mult inventar.
Explicati faptul ca majoritatea companiilor isi inventariaza in mod curent stocurile n vederea ajustarii
productiei sau a ritmului de re-comandare si pentru a determina modul de structurare al pretului si
alegerile de stoc/marime cele mai profitabile. Inventarul ofera, de asemenea, informatii cantitative
asupra rotatiei totale a stocurilor. Acest lucru este comparat cu creditele monetare (vanzari) si debitele
monetare (cheltuieli) ce sunt unitatile de masura ale performantei intreprinderii.

Exista doud metode de inventariere: transformarea stocurilor reale si jurnalul punctelor de transfer.
Transformarea stocurilor reale constd in numararea fizicd sau masurarea directd a tuturor stocurilor
detinute sub forma unitatilor cantitative atat a achizitiilor de stocuri, ct si a vanzarilor acestora.
Rezultatul este adunare a tuturor obiectelor diferite din stoc, a valorii vanzarilor curente, precum si cat
a platit compania pentru a produce sau cumpara marfa existenta. Aceastd metoda de inventariere este
foarte detaliata si precisa, dar si foarte scumpa. Companiile ce folosesc frecvent aceasta metoda trebuie
sd inchida pentru cateva zile pentru a face o numaratoare fizica a stocurilor din inventar.

- "De ce este aceasti metoda scumpa?'’

O companie pierde bani dacd inchide magazinul pentru inventariere. Este o zi In care nu se inreg-
istreaza vanzari. Firma trebuie, de asemenea, sa-si plateasca angajatii pentru a realiza inventarul.
Jurnalul punctelor de transfer este a doua metoda de inventariere. Este bazatd pe principiul cé rotatia
stocurilor este bine documentata §i numararea fizica la toate punctele de transfer este foarte precisa si
se realizeaza la timp. Inventarul punctelor de transfer nu sunt scump de computerizat sau de proiectat
in cadrul operatiilor magazinului. Cu timpul, erorile inventarului punctelor de transfer se aduna, fiind
necesara o verificare a jurnalelor folosind o numarare a stocurilor reale. Utilizand o combinatie intre
cele douad tehnici, companiile pot realiza o inventariere precisa la costuri minime.

ACTIVITATE

- Distribuiti foaia de lucru Inventarul depozitului de lemne.

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi pentru a lucra in echipe.

- Cereti fiecarui grup sa-si aleaga un purtator de cuvant sau un reprezentant.

- Acordati grupelor aproximativ 20 de minute pentru a raspunde la Intrebarile de pe foaia de lucru.

- In timp ce grupele lucreazi, desenati pe tabla doua coloane - una pentru lemn si alta pentru cuie. Apoi
mergeti prin clasd pentru a analiza progresul diferitelor grupe. Unii elevi ar putea avea nevoie de aju-
tor la transformari.

DISCUTII

Cereti fiecarui reprezentant de grupa sa dea, pe rand, raspunsurile. Discutati diferentele, daca exista, si
cum a ajuns fiecare grupa la aceste raspunsuri. Daca va permite timpul, cereti reprezentantului sa scrie
pe tabla calculele matematice si transformarile.

- Intrebati, "Deoarece unititile de masurd sunt asa de variate, ce faceti pentru a intelege mai bine
unitatile necunoscute?"

Le veti compara sau veti transforma unitatile de masura necunoscute in unele pe care le cunoasteti.
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Recapitulati cerand elevilor sa explice sau sa descrie urmétoarele:

-Transformarea stocurilor reale

Numararea fizica sau masurarea directd a tuturor stocurilor existente sub forma de unitati cantitative
sau atat achizitiile cat si vanzarile de stocuri.

- Jurnalele punctelor de transfer

Acestea sunt jurnale (inregistrari ale informatiilor) bine documentate ale rotatiei stocurilor sub forma
de intrari si iesiri din inventar. Inventarul punctelor de transfer nu sunt scump de computerizat sau de
proiectat in cadrul operatiilor magazinului.

Evidentiati faptul ca firmele 1si inventariaza stocurile pentru a determina ratele aprovizionare, pentru
ajustarea productiei si pentru a masura performantele financiare ale afacerii.

Foaie de lucru
INVENTARUL DEPOZITULUI DE LEMNE NUME

Ati acceptat o slujba ce consta in inventarierea unui depozit de lemne. Sarcina dvs. este sd numarati cat
lemn si cate cuie exista in inventarul depozitului de lemne, si sa calculati valoare totald a acestora
(pretul de vanzare).

PRETURILE DE VANZARE ALE LEMNULUI PRETUL DE VANZARE AL CUIELOR

(per picior liniar de lemn) (keg = 50 livre)
Cuie simple = $1.00 per livra
Descriere  1x6 2x4 2x10 HD (tratat) = $2.00 per livra
Pin CUIE IN STOC
$1.80 $1.80 ---
Descriere 10p ©6p 20 p
'—EM'\[TN STOCV _ Cuie simple 5 kegs 10 kegs 10 kegs
(numar de bucati) Cuie simple (in cuti) 20 liv. 40 liv. 30 liv.
Descriere 1x6 2x4 2x10 Cuie galvanizate HD 2 kegs 10 kegs 8 kegs
Pin Cuie galvanizate HD 16 liv. 28 liv. ----
20per O 2.400 1.200 (in cutii)
12pcr 500 O 0
8per 0 3.000 0

Valoarea cuielor

Molid

20pcer 0O 1.800 0 $

10 pcr 100 0 0
Valoarea lemnului Valoare totald inventar
S $
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PRETURILE DE VANZARE ALE LEMNULUI
(per picior liniar de lemn)

Descriere 1x6 2x4 2x10
Pin
Molid $0.80 $0.90 $1.60
$1.80 $1.80 ----
LEMN iN STOC
(numdr de bucdti)
Descriere 1x6 2x4 2x10
Pin
20pcr 0 2.400 1.200
12 pcr 500 0 0
8 pcr 0 3.000 0
Molid
20pcr 0 1.800 0

10per 100 O 0

Raspuns totaluri:
$6,600 + $129,600 + $38,400

Valoarea lemnului $174,600

PRETUL DE VANZARE AL CUIELOR
(keg = 50 livre)

Cuie simple = $1.00 per livra

HD (tratat) = $2.00 per livra

CUIE IN STOC

(p = mdrime)

Descriere 10p 6p 20p
Cuie simple 5 kegs 10 kegs 10 kegs
Cuie simple (in cutii) 20 liv. 40 liv. 30 liv.
Cuie galvanizate HD 2 kegs 10 kegs 8 kegs
Cuie galvanizate HD 16 liv. 28 liv. ----

(in cutii)

Raspuns totaluri:
$502 + $1,596 + $1,330

Valoarea cuielor $3,428

Valoare totald inventar $ 178,028
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ROATA DE BICICLETA
CONCEPTE ABILITATI
Diametru Lucru in echipa
Circumferinta Formularea concluziilor
Pi, folosit in calcule cu cercul Calculul circumferintei folosind diametrul unui cerc
Acuratete Calculul distantei liniare folosind rotatiile unei roti
Precizie masurate

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor descoperi de ce masuarea precisa este importanta in industriile din prezent. Elevii vor cal-
cula diametrul si circumferinta unei roti de bicicleta cat mai precis posibil si le vor folosi in masurarea
dimensiunilor clasei.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- calcula circumferinta unui cerc folosind diametrul acestuia;

- afla distante liniare folosind masuratori si calcule ale cercului;
- aplica masuratorile cercului in diferite situatii.

PREGATIRE
Recapitulati activitatea si foaia de lucru Acuratete ce urmeaza planului acestei lectii. Multiplicati copii
pentru fiecare elev.

Fiecare grup trebuie sd aiba o farfurie de hartie de marime diferitd, astfel incat sa fie mai dificil ca un
grup sa copieze de la altul. Farfuriile de hartie trebuie sa fie tari pentru a se putea rostogoli. Profesorul
si elevii trebuie sd aiba rigle de 12 inchi (30 cm) pentru masurdtori (in caz contrar, puteti aduce chiar
dvs. cateva rigle).

MATERIALE

- Tabelul “cort";

- Roata de bicicelta (nu este inclusa);

- Ruletd (nu este inclusa);

- Banda adeziva (nu este inclusa);

- Patru sau cinci farfurii de hartie tari de mdrimi diferite - pot fi folosite si capace de plastic pentru
borcane, de diferite marimi (nu sunt incluse);

- Patru sau cinci bucdti de sfoara de 2 inchi (5 cm) (nu sunt incluse);

- Rigle (nu sunt incluse);

- Foaia de lucru Acuratete.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Cereti elevilor sa enumere cateva metode de masurare a lungimii gcolii. Scrieti-le ideile pe tabla.
Urele idei ar putea fi sa foloseasca ruleta; sa masoare folosind pasii ca unitate de masura, etc.
fntreba;i, "Ar fi in acest caz mdsurdtoarea foarte precisa?'

Ridicati roata de bicicleta si intrebati elevii cum ar putea fi aceasta folosita pentru masurarea lungimii
scolii. Din nou, scrieti-le raspunsurile pe tabla.

Introduceti conceptele de diametru si circumferinta. Ati putea cere elevilor sa le defineasca folosind
roata de bicicleta.

Diametrul este masura unei linii drepte ce trece prin centrul unui cerc sau sfera.

Circumferinta este masura suprafetei sau limitelor unui cerc

Cereti unui elev s masoare circumferinta rotii folosind ruleta. Cereti altui elev sa verifice rezultatul
masurand incd o datd. Scrieti masura pe tabla.

Infasurati o bucati de banda adeziva in jurul rotii pentru a marca un segment. Folosind clasa drept
exemplu, rostogoliti roata de-a lungul salii si numarati numarul de rotatii al rotii. Inmultiti, in liniste,
numarul de rotatii cu circumferinta rotii. (Pentru moment, nu dezvaluiti rezultatul.) Spuneti elevilor ca
acum au o sansa sa masoare clasa si sa afle raspunsul.

ACTIVITATE

- Distribuiti elevilor foaia de lucru Acuratete. Prezentati elevilor pasii:

Pasul 1: Rotiti sfoara de-a lungul circumferintei farfuriei.

Pasul 2: Folosind rigla, masurati lungimea sforii pentru a afla circumferinta farfuriei de hértie.
Pasul 3: Lipiti o bucatd de banda adeziva oriunde pe marginea farfuriei.

Pasul 4: Rostogoliti farfuria pe podea si numarati rotatiile pana in celalalt capat al clasei.

Pasul 5: Calculati lungimea clasei in picioare.

- Impartiti clasa in grupe de céte patru sau cinci elevi pentru a lucra in echipa.

- Distribuiti o farfurie de hartie, o bucata de sfoara, o rigla, si o bucata de banda adeziva fiecarei grupe.
- Cereti fiecdrei grupe sa aleagd un purtator de cuvant sau un reprezentant.

- Acordati grupelor 15 - 20 de minute pentru a termina exercitiul.

DISCUTII

Cereti fiecarei grupe sa-si prezinte solutia de pe foaia de lucru. Scrieti-le raspunsurile pe tabla.

Cereti fiecarui elev sa defineascad acuratetea in functie de legatura pe care o are cu masuratul clasei
folosind roata de bicicleta.

Acuratetea este gradul in care valoarea masuratd se apropie, sau reprezintd, valoarea reald a variabilei.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Care credeti ca este gradul de acuratete al aceastei metode de masurare?"

- "Daca v-as fi cerut sa masurati 100 de picioare cu roata de bicicletd, de cate ori s-ar fi rotit?"

- "Dacd numarul rotatiilor rotii nu este exact, ce ar trebui sd facem cu masuratorile ce rdman in afara?"
- "Cum poate fi verificata acuratetea?"

- "Care este diferenta dintre acuratete si precizie?"
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Explicati faptul ca masuratorile cu grad inalt de acuratete sunt foarte importante in industrii in prezent.
De la o simpla rigla la micrometru, sau de la un verificator continuu la un volt-ohm metru, exista un
numar foarte mare de unelte folosite pentru masuratori.

Precizia este fidelitatea cu care o masuratoare este efectuata. Este vorba despre un inch plus sau minus
1/16 inch sau un inch plus sau minus 0.001 inch? Ceea ce poate fi acceptabil intr-o industrie, poate fi
de neacceptat intr-alta. Pentru tamplar plus sau minus 1/16 inch este acceptabil, dar pentru masinist tol-
eranta acceptabila ar fi 0.001 inch.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
ACURATETE NUME

Pentru a determina lungimea clasei cititi urmatoarele instructiuni:

Pasul 1: Rotiti sfoara de-a lungul circumferintei farfuriei.

Pasul 2: Folosind rigla, masurati lungimea sforii pentru a afla circumferinta farfuriei de hartie.
Pasul 3: Lipiti o bucatd de banda adeziva oriunde pe marginea farfuriei.

Pasul 4: Rostogoliti farfuria pe podea si numarati rotatiile pana in celalalt capat al clasei.
Pasul 5: Calculati lungimea clasei in picioare.

Circumferinta farfuriei de hartie: inchi

Numarul de rotatii:

Calculati lungimea clasei: inchi

Transformati lungimea clasei in picioare: picioare (1 metru = 3 picioare)
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REALIZAREA ESANTIOANELOR, A MEDIILOR
S| A ESTIMARILOR

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Traim 1n timpuri nesigure, in care obtinerea unui raspuns exact nu este posibild sau practica de fiecare data.
Trebuie adesea sa ne facem planuri de viitor. Realizarea esantioanclor, a mediilor si a estimarilor sunt
metode matematice pentru a ghici raspunsurile si a le folosi in luarea deciziilor importante personale si in
afaceri. Aceastd unitate include activitati pentru a dezvolta si folosi concepte referitoare la realizarea
esantioanelor statistice, calculul mediilor necesare si folosirea tehnicilor de estimare. Activitatile variaza
de la estimari i medii relativ simple catre simuldri manageriale mai complexe si tehnice.

CORELAREA NCTM

Standardele Matematice au fost stabilite de catre Consiliul National al Profesorilor de Matematica si li
se face referire in activitatile elevilor din aceasta unitate. Principalele standarde NCTM ce se coreleaza
cu aceasta unitate sunt urmatoarele: #/ Numere si operatii; #2 Algebra; #3 Geometrie; #4 Mdasuratori,
#5 Analiza §i datelor §i probabilitate; #6 Rezolvarea problemelor, #8 Comunicare; #9 Legdturi; #10
Reprezentari.

O descriere mai detaliata a standardelor NCTM precum si a activitatilor specifice ce fac referire la aces-
te standarde este inclusa in programul Introducere.

CADRUL UNITATII

Realizarea esantioanelor statistice

In studiile pe esantioane si experimentele controlate, statisticienii studiaza un esantion selectat dintr-o
populatie mai mare. Un esantion simplu luat la intdmplare este selectat intr-un proces in care toate
esantioanele posibile de aceeasi marime au o probabilitate egal sa fie selectate. In cazul esantioanelor
luate la Intdmplare, cu cat esantionul este mai mare, cu atat este mai sigur/exact pentru a estima astfel
de cantitati sub forma de medii sau proportii pentru intreaga populatie. Caracterul exact al esantionu-
lui este de obicei masurat de o deviere standard a mediei esantionului. Devierea standard scade direct
proportional cu radicalul mediei esantionului. De aceea, pentru a dubla siguranta, statisticienii trebuie
sa considere un esantion de patru ori mai mare.

Mairimea esantioanelor diferd In mare masura in functie de scopurile sondajului statistic. Cele mai
cunoscute sondaje ale opiniei publice sunt bazate pe esantioane de 500 pana la 2,000 de oameni.
Sondajul pe esantioane folosit pentru a masura rata nationald oficiala a somajului in Statele Unite pre-
supune intervievarea a peste 50,000 de persoane. Un astfel de sondaj produce medii i proportii ce sunt
de peste cinci ori mai exacte decat cele ale unui sondaj pe 1,500 de persoane. Desi in cadrul acestor
studii metode de probabilitate destul de complicate sunt folosite pentru selectarea esantioanelor, studi-
ile Inca mai folosesc ideea de esantioane simple luate la intdmplare drept baza de constructie.

Realizarea mediilor

O medie este un numar ce este propriu unui grup de numere. Media este suma unui grup de numere
impartitd la numarul de numere. De exemplu, media numerelor 4, 5, 6, 7 si 8 este 6, sau 30 impartit la
5. Alte numere sunt de asemenea proprii unui grup de numere. Mediana este numarul din mijloc al unei
serii de numere dispuse 1n ordine crescatoare sau descrescéatoare, daca numarul de numere este impar.
Daca numarul de numere este par, mediana este media celor doud numere din mijloc. Modul este
numarul cel mai des intalnit Intr-un grup de numere.
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Realizarea estimdrilor

Cand folosim matematica 1n situatii practice, adesea este bine sa facem o estimare a rezulatelor antici-
pate. Aceasta estimare ar putea elimina nevoia unor calcule complexe, sau poate ajuta la verificarea pre-
ciziei calculelor matematice finale. Pentru a ne asigura ca astfel de estimari sunt destul de apropiate de
calculele precise, pot fi folosite o multitudine de metode.

Aceste metode ar putea include utilizarea unei multitudini de estimari de masurare, precum folosirea
membrelor si a pasilor pentru estimari rapide ale distantelor si compararea distantelor cunoscute cu cele
ce sunt masurate. Marimea cunoscuta a unei placi de podea sau a unui teren de fotbal poate fi de folos
in estimarea distantelor.

Folosind metode adecvate pentru a rotunji numerele poate fi de folos in aflarea unor numere simple ce
pot fi folosite in calcule mintale rapide, pe teren sau la locul de munca. Numarul unei cantitati mari de
obiecte asemanatoare poate fi estimata adesea luand un esantion masurat si generalizand rezultatul pen-
tru Intreaga populatie.

OPORTUNITATI DE CARIERA

Urmatoarele cinci tipuri de grupuri folosesc in mod frecvent realizarea esantioanelor statistice sub
forma sondajelor opiniei publice. Aceste grupuri folosesc de obicei rezultatele companiilor private de
realizarea a sondajelor, ale centrelor de cercetare din cadrul universitatilor sau ale agentiilor guverna-
mentale. Unele grupuri realizeaza sondaje proprii.

Sursele media de stiri publica sau transmit rezultate ale sondajelor opiniei publice. Canalele importante
de televiziune si ziarele nationale realizeaza sondaje proprii. Statiile de transmisie sau ziarele folosesc,
de asemenea, rezultate ale Organizatiei Gallup si Louis Harris si Asociatii.

Politicienii folosesc sondajele in planificarea campaniilor electorale si in determinarea pozitiei pe care
o au fata de alegatori. Sondajele ajuta oficialii alesi 1n luarea deciziilor indicAndu-le parerea oamenilor
fata de diferite probleme. Multi candidati politici si oficiali alesi angajeaza grupuri in vederea realizarii
sondajelor pentru uz propriu.

Companiile comerciale folosesc sondajele pentru a-i ajuta sa-si gestioneze mai bine operatiile si sa-si
vanda produsele. Un numar mare de companii analizeaza diferite sondaje ce apar in sursele media de
stiri. Unele companii folosesc sondaje speciale realizate de firme specializate. Multe agentii de public-
itate realizeaza studii de piatd ce masoara cunostinta si opinia oamenilor asupra unui produs.

Agentiile guvernamentale se bazeazd pe sondaje pentru orientarea in operatiile si evaluarea pro-
gramelor. Astfel de sondaje cer parerea oamenilor asupra programelor educationale, serviciilor med-
icale, transportului si asupra altor subiecte.

Cercetatorii domeniului social folosesc uneori sondajele in studiul comportamentului uman. Un psi-
holog poate realiza un sondaj pe diferite grupe de varsta pentru a studia diferentele de atitudine intre
generatiile tinere si cele mai In varsta.

(Adaptat din 1999 World Book Multimedia Encyclopedia, Thomas J. Brieske, Ph.D., Prof. de
Matematica si Informatica, Gerogia State University; Stephen E. Fienberg, Ph.D., Prof. de Statistica
si Stiinte Sociale la Maurice Falk, Carnegie-Mellon University; Albert H. Cantril, Ph.D., Fost Prof.,
Institute of Politics, Harvard University)
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COMPANIA DE INGRIJIRE A GAZONULUI *SNIP & CLIP" Ii

CONCEPTE ABILITATI

Cheltuieli Lucru in echipa

Profit Calculul costului si venitului
Costuri fixe si variabile Calculul profitului net

Venit total comparat cu profit net Luarea deciziilor

Studiu de piatd Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor lucra sub indrumarea consultantului pentru a estima care vor fi profiturile nete in cazul
pornirii unei afaceri proprii de ingrijire a gazonului. Apoi vor compara profitul net estimat cu ce ar
putea céstiga lucrand ca angajati ai unei companii de ingrijire a gazonului deja infiintate.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- estima profitul net in functie de costurile fixe si variabile.

- estima suma pe care o pot céstiga pe un gazon mediu.

- compara ce ar castiga din propria afacere de ingrijit gazonul cu ce ar céstiga din salariul de angajat
al unei companii de ingrijire a gazonului.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Compania de ingrijire a gazonului "Snip & Clip" Il prezen-
tata dupd planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev. Daca doriti sa reduceti timpul petre-
cut pentru foaia de lucru, puteti considera posibilitatea de a completa foaia de lucru cu participarea
clasei pe o folie transparentd. Dacd este necesar, cereti elevilor sé foloseasca calculatoarele.

Fiti pregatit sa descrieti cum a pornit firma dvs. si descrieti procesul prin care ati trecut. Identificati
exemple de costuri variabile si fixe in afacerea dvs.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Compania de ingrijire a gazonului "Snip & Clip" II;

- Folii transparente ale foii de lucru Compania de ingrijire a gazonului "Snip & Clip" Il (optional).
- Patru sau cinci bucdti de sfoara de 2 inchi (5 cm) (nu sunt incluse);

- Rigle (nu sunt incluse);

- Foaia de lucru Acuratete.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Discutati argumentele pentru si Tmpotriva ale lucrului pentru propria firma. Descrieti primele dvs.
locuri de munci si cereti elevilor sa descrie ocupatiile pe care le-au avut. Incurajatii si prezinte si tre-
niul cu cel al spalarii masinilor, livrarii produselor, etc.)

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Cati dintre parintii vostrii lucreaza pentru o companie? Céti lucreaza pentru propria firma?"

- "Care sunt cateva dintre avantajele lucrului pentru propria firma?"

Scrieti raspunsurile elevilor pe tabla.

- "Care sunt cateva dintre avantajele lucrului pentru o companie?"

Scrieti raspunsurile elevilor pe tabla.

Spuneti elevilor ca astazi vor avea ocazia s compare profitul estimat din activitatea unei companii pro-
prii de ingrijire a gazonului cu cel estimat din lucrul pentru o companie de ingrijire a gazonului.

ACTIVITATE

incepe,ti activitatea pundnd urmdtoarele intrebdri:

- "Daca va hotarati sa incepeti propria afacere de ingrijire a gazonului, de ce echipament veti avea
nevoie?"

Coasd, magind electrica de taiat iarba, cabluri prelungitoare, foarfeci, grebla, matura, etc.

- "De ce materiale veti avea nevoie pentru activitatea firmei dvs.?"
Benzina, ulei, saci pentru iarba, etc.

- "Ce alte cheltuieli ati putea avea?"
Piese, intretinere, salarii, etc.

Introduceti conceptele de costuri fixe si costuri variabile i modul in care un antreprenor trebuie sa le
ia In considerare pe amandoud cand incepe o afacere.

Costuri fixe: Costul echipamentului este un cost fix. Cu alte cuvinte, costul acestor obiecte este acelasi
indiferent de numarul de gazoane tunse.

Costuri variabile: Costul materialelor, intretinerii si al personalului sunt costuri variabile. Costurile
variabile cresc si descresc in functie de numarul de gazoane tunse. Cu cat tundeti mai multe gazoane,
cu atat firma dvs. va cheltui mai mult pe benzina.

Prezentati cateva dintre costurile variabile pe care firma dvs. le are. Nu uitati sa includeti taxele, chel-
tuielile de marketing, asigurare, dobanda, si alte asemenea cheltuieli pe care le poate avea o mica firma
de ingrijire a gazonului.

- Distribuiti elevilor foaia de lucru Compania de ingrijire a gazonului "Snip & Clip" 1L

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi. Incurajati-i si lucreze in echipa.

- Cereti fiecarei grupe sa-si aleaga un purtator de cuvant sau un reprezentant.

- Acordati grupelor aproximativ 20 - 25 de minute pentru a raspunde la intrebari. Mergeti printre elevi
pentru a-i ajuta la calcule.
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DISCUTII

Cereti fiecarui reprezentant sa prezinte si sa explice decizia grupei. Dupa ce toatd lumea a prezentat,
puneti urmatoarele intrebari:

- "Merita munca suplimentara pentru a-ti porni propria firma de ingrijire a gazonului?"

Achizitia echipamentelor, plata salariilor, inregistrarea jurnalelor, etc.

- "De ce este important sa intrebati vecinii asupra sumei medii pe care ar fi dispusi sa o plateasca pen-
tru ingrijirea gazonului?"

Studiul de piatd ajuta toate companiile sa afle ce ar plati piata pentru serviciile si produsele pe care le
ofera. Fara aceste informatii, nu puteti estima ce castig ati avea la sfarsitul verii.

SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati conceptele majore pe care le-ati discutat cerand elevilor sa dea exemple de costruri fixe si
variabile. Recapitulati importanta studiului de piaté in ajutorul dat luarii deciziilor intelepte.
Faceti o scurtd prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.

Foaie de lucru

COMPANIA DE INGRIJIRE A NUME
GAZONULUI "SNIP & CLIP" Il

Dvs. impreund cu doi prieteni vreti sa va angajati pe durata verii pentru a castiga bani de buzunar si
pentru a incepe sa strangeti bani de facultate. Vreti sa castigati cat mai multi bani posibil pentru cat mai
putin timp.

Luati in considerare urmatoarele:

Sa lucrati pentru o companie de ingrijit gazonul pentru $5 pe ora, 20 de ore pe saptamana, sau
Sa porniti propria firma de ingijit gazonul cu cei doi prieteni drept parteneri.

Inainte sa v hotarati pe care si o alegeti, trebuie sa estimati cati bani ati putea castiga pornind propria
afacere de Ingijit gazonul. Mai intai faceti un studiu de piata asupra sumei de bani pe care vecinii dvs. ar
fi dispusi sa o plateasca pentru serviciile dvs. si estimati costurile implicate in pornirea afacerii proprii.
Vi veti putea oferi serviciile pentru 12 saptamani, si estimati ca fiecare partener va putea tunde un gazon
pe ora. Toti trei sunteti de acord ca va puteti plati numai $5 pe ora pentru a putea conduce afacerea.

Analizati aceste infomatii pentru a decide daca este mai bine sd porniti afacerea proprie de ingrijire a
gazonului sau sa lucrati pentru o firma cu acelasi profil de activitate.

ANALIZA COSTURILOR
Costurile fixe Costurile de inchiriere
Coasd noud $200.00
Foarfeci de mana 10.00
Masina electrica de taiat iarba si cabluri 60.00
Un recipient cu 3 galoane de benzina 10.00
Grebla si matura 20.00
Costuri totale fixe 300.00
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Costurile variabile

Benzina ($1.00 pe galon)

Costuri variabile pe gazon

Saci de plastic ($0.50 pe sac)

Ulei ($1.00 pe sfert de litru)

intretinere generald (Reglare, ascutire a lamei, etc)

Salarii ($5.00 pe ord)

$0.25
1.50
0.05
0.20
5.00

Cost total variabil pe gazon

$7.00

Dupa ce ati vorbit cu vecinii dvs., ati adunat urmatoarele informatii despre cat cheltuie in prezent pe

sdptamana pentru ingrijirea gazonului fiecare dintre vecinii dvs.

64

Vecin Cost saptamanal pentru ingrijirea gazonului
Abe $8.00
Brooks $5.00
Chavez $13.00
Davis $8.00
Flores $8.00
Hayes $10.00
Kung $5.00
Milan $15.00
Nguyen $18.00
Ryder $8.00
Smith $16.00
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Foaie de lucru
COMPANIA DE INGRIJIRE A GAZONULUI "SNIP & CLIP" Il (continuare)

1) Calculati suma medie saptimdnala cheltuitd de vecinii dvs.

Suma totald cheltuitd de toti vecinii: $

Numarul de vecini:

Folositi spatiul de mai jos pentru a calcula venitul mediu pentru un gazon.
Scrieti rezultatul aici:

2) Calculati numarul de gazoane pe care dvs. si prietenii dvs. le puteti tunde in fiecare saptimand.
Nu uitati, fiecare dintre dvs. poate tunde un gazon pe ord. Deoarece dvs. si partenerii dvs. doriti sa
lucrati 20 pe saptamana, fiecare poate tunde 20 de gazoane in fiecare saptamana.

X =
# de parteneri gazon/saptamana/partener gazon/saptamana

3) Calculati numdrul de gazoane pe care dvs. si prietenii dvs. le puteti tunde in 12 saptimani.
X =
gazon/saptamana # de saptamani numar total de gazoane tunse in 12 saptamani

4) Calculati venitul total al verii folosind suma medie platita pentru ingrijirea gazonului.
X =

suma medie pentru numar total de gazoane venit total in 12

un gazon tunse in 12 saptamani saptamani

5) Calculati costurile variabil total per gazon pe vard.
X =
costuri variabile/gazon  # de gazoane tunse costuri variabile totale

6) Calculati costurile totale pe vara (costuri variabile si fixe). Nu uitati, costurile fixe sunt aceleasi
indiferent de numdrul de gazoane tunse.

+ =
costuri fixe costuri variabile totale costuri totale

7) Calculati profitul dvs. pentru o firma de ingrijit gazonul. Nu uitati, salariile de $5.00 pe ord sunt
incluse in costurile dvs. Profitul afacerii dvs. este mai mare decdt suma cdstigata din salarii.

venit total in costuri totale profit net total
12 saptamani

8) Calculati profitul net estimat pentru fiecare partener.
/ =
profit net total # de parteneri profit net/partener

9) Cit va castiga fiecare partener din salarii timp de 12 sdptamani?
Nu uitati, fiecare partener castiga $5.00 per gazon in plus fata de profitul net.
X / =
salarii/gazon # de gazoane tunse # de parteneri salarii/partener
+ =
salarii/partener profit net/partener salarii + profit/partener
pentru 12 saptamani
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10) Calculati suma de bani pe care afi fi cdstigat-o daca afi fi lucrat pentru o firma de ingrijit gazoane.

X X

ore/saptamana salariu/ora

11) Care este decizia dvs.?

saptamani salarii lucrand pentru o com
panie de ingrijit gazoane

Ati prefera sa lucrati pentru o firma de Ingrijit gazoane sau sa porniti propria afacere in acest domeniu?

Explicati raspunsul dvs.

Réspuns
1) Suma totald cheltuitd de toti vecinii: $114.00
Numarul de vecini: 11
Venit mediu pentru un gazon: $10.36
2) 3 X 20 = 60
# de parteneri gazon/saptamand/partener gazon/saptamana
3) 60 X 12 = 720
gazon/saptamana # de saptamani numar total de gazoane tunse in 12 saptamani
4) $10.36 X 720 = $7,459.20
suma medie pentru numadr total de gazoane venit total in 12
un gazon tunse Tn 12 sdptamani saptamani
5) $7.00 X 720 = $5,040.00
costuri variabile/gazon # de gazoane tunse costuri variabile totale
6) $300 + $5,040.00 = $5,340.00
costuri fixe costuri variabile totale costuri totale
7) $7,459.20 - $5,0340.00 = $2,119.20
venit total in 12 sdpt  costuri totale profit net total
8) $2,119.20 / 3 = $706.40
profit net total # de parteneri profit net/partener
9) $5.00 X 720 / 3 = $1,200.00

salarii/gazon

$1,200.00 +
salarii/partener

10) 20 X $5.00
ore/saptamana salariu/ora

11) Raspunsurile pot varia.
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# de gazoane tunse

$706.40
profit net/partener

# de parteneri salarii/partener

= $1,906.40
salarii + profit/partener
pentru 12 saptamani

12 =
saptamani

$1,200.00

salarii lucrand
pentru 0 companie
de ingrijit gazoane
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PRIVIND INAINTE
CONCEPTE ABILITZ\TI
Buget Lucru n echipa
Mediana Determinarea medianei unui grup de numere
Medie Luarea deciziilor
Beneficii salariale posibile date Formularea concluziilor

de educatia superioara

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA i
Elevii vor estima salariul si cheltuielile lunare de viatd. Isi vor compara rezultatele cu cele ale colegilor
de clasa in grupe mici si discutii in clasa.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- estima bugetul lunar.

- intelege si folosi termenul de "mediana" si vor sti diferenta dintre mediana si medie.

- compara rezultatele salariului si cheltuielilor estimate pentru carierele ce necesitd si cele care nu
necesita studii superioare.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Privind inainte, si Sondajul veniturilor ocupatiilor prezen-
tate dupad planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev si o copie a Sondajului veniturilor ocu-
patiilor pentru fiecare grupa. Puteti completa o carierd pe o folie transparenta cu participarea clasei
inainte ca elevii sa-si inceapd activitatea cu foaia de lucru.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Privind Tnainte;
- Sondajul veniturilor ocupatiilor.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cAteva aspecte importante ale activititii ultimei saptimani. Incepeti dis-
cutia punand urmatoarele intrebari:

- "Cati dintre dvs. au discutat cu prietenii despre planurile pe care le aveti dupa terminarea liceului?"
- "Cati dintre dvs. vor sd urmeze o facultate? De ce sau de ce nu?"

Scrieti-le argumentele pentru si impotriva pe tabla. Descrieti experienta educationala pe care o aveti §i
discutati cateva dintre aspectele pozitive si negative ale urmarii unei facultati.

mai interesanta, etc.

Negative: a trebuit sa lucrati cu jumatate de norma in timpul facultatii, ati stat treaz pana la ore tarzii
din noapte pentru a invita pentru examene, poate nu castigati asa de multi bani cat ati anticipat cand ati
absolvit, ati renuntat la cateva petreceri, etc.

Cereti elevilor sa descrie cateva dintre carierele pe care vor sa le aiba dupa terminarea liceului. Scrieti
ocupatiile pe tabla.

Intrebati elevii care este venitul lunar al acestor cariere. Cereti-le sa estimeze salariul pentru fiecare
cariera scrisa pe tabla.

- Impartiti tabelul cu Sondajul veniturilor ocupatiilor fiecarui eley.

- Evidentiati in tabel coloana prezentind venitul anual median. Intrebati "Cine poate explica ce este mediana?"
Mediana este numarul din mijlocul unei serii de numere aranjate dupd marime.

Cereti unui elev sa va dea un exemplu de mediana sau scrieti urmatorul exemplu pe tabla:
2,6,8,10,20

- "Care este mediana?"

Raspuns: 8

Explicati diferentele dintre mediana si medie. Scrieti cateva exemple pe tabla sau cereti elevilor sa va asiste.
Media este suma obiectelor Impartita la numarul de obiecte.

Acum 1intrebati "Acum cd am discutat cat veti castiga in fiecare luna, cum veti cheltui banii?" Scrieti
raspunsurile elevilor pe tabla.

ACTIVITATE

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru Privind inainte. Spuneti elevilor ci trebuie sa aleaga doua
cariere din tabelul Sondajul veniturilor ocupatiilor. Una dintre cariere trebuie sa necesite studii supe-
rioare, iar cea de-a doua nu.

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi. Incurajati-i sa discute intrebarile in echipa.

- Cereti fiecarei grupe sa alegd un reprezentant.

- Mergeti printre elevi pentru a-i ajuta la calcule. Puteti completa o cariera pe o folie transparentd cu
participarea clasei Tnainte ca elevii sa inceapa.

- Acordati grupelor aproximativ 20 de minute pentru a raspunde la intrebari.

DISCUTII

Opriti activitatea dupa 20 de minute si cereti fiecarui reprezentant de grupa sa prezinte rezultatele.
Puneti urmdtoarele intrebdri:

"Salariul dvs. acoperea taxele si cheltuielile lunare de viata?"

"Veti putea merge in vacanta cu banii ramasi din salarii?"

"Cati dintre dvs. au considerat i economiile incluse in cheltuielile lunare?"

- "Va puteti permite sa va reparati masina? Daca nu, de ce?"

- "Am discutat mai devreme argumentele pentru si impotriva in cazul studiilor superioare. Bazandu-va
pe foaia de lucru, ce beneficiu evident aveti dacd urmati o facultate?"
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SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati conceptele majore discutate, intreband elevii ce au invatat despre beneficiile utilizarii unui
buget lunar pentru a-si estima salariile si cheltuielile. Recapitulati diferentele dintre mediana si medie.
Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.

Foaie de chru
PRIVIND INAINTE NUME

Dvs. impreuna cu prietenii ati discutat despre cum va fi cand veti termina liceul. Cativa dintre dvs. se
gandesc sa se angajeze imediat. Toti sunteti curiosi sa aflati cati bani puteti castiga.

Pentru a putea putea sti mai exact cat veti putea castiga, dvs. impreund cu prietenii dvs. decideti sa
faceti o estimare a nivelului de salariu pe care l-ati putea avea cu sau fara studii superioare. De aseme-
nea, va hotarati sa estimati cati bani veti cheltui in fiecare luna pentru plata facturilor si a cheltuielilor.
Aveti un frate si o sora mai mare care au absolvit liceul si va Impartasesc informatii despre cat cheltuie in
fiecare luna. In functie de aceste informatii, intocmiti un raport al bugetului lunar pentru a vi fi de folos.

Raport al bugetului lunar

Descriere Cheltuieli ($)

intretinere $600.00
Chirie $50.00
Utilitati (electricitate, telefon)

Transport $250.00
Automobil $40.00
Benzind $120.00
Asigurare $50.00
intretinere (ulei, piese, cauciucuri) $200.00

Mancare (in medie $50/sdptdmana) $60.00

Distractie (in medie $15/sdptdmana) $100.00

Haine $1,470.00

Total

1) Alegeti doud ocupatii ce vi se par interesante din tabelul Sondajului veniturilor ocupatiilor.
Trebuie sa alegeti una care necesita studii superioare si 0 a doua care nu necesita studii superioare. Toate
ocupatiile ce necesita cel putin doi ani de facultate au (*) in dreptul lor.

Nota: Toate veniturile prezentate in Sondajului veniturilor ocupatiilor reprezinta Veniturile Anuale
Mediane. Pentru a calcula venitul lunar brut, impartiti Venitul Anual Median la 12.

Categoria ocupatiei Venituri Anuale Mediane Venit lunar brut
b
2) Calculati venitul dupd plata taxelor.
. venit lunar brut ’;axe ) venit net
(28% din venitul brut)
: venit lunar brut ’;axe ) venit net

(28% din venitul brut)
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3) Cheltuielile lunare estimate sunt $1,470.00 totalizate in tabelul din prima pagina.
Calculati venitul net si cheltuielile lunare estimate.

a. - =
venit net, dupa cheltuieli lunare bani ramasi
impozitare estimate

b. - =

venit net, dupa cheltuieli lunare bani ramasi
impozitare estimate

4) Puteti trai din salariul estimat ludnd in considerare cheltuilile de viata? Explicati.

5) Care sunt citeva beneficii, in afard de bani, ale studiilor superioare? Explicati.

Sondajul Veniturilor Ocupatiilor
Biroul S.U.A. de Statistica a Fortei de Munca, 1998

Categoria ocupatiei

Studii superioare necesare

Venituri Anuale

(cel putin 2 ani) Mediane
1. | Arhitect * $46,436
2. Casier $15,704
3. Programator/informatician * $45,968
4. Operator de constructie de echipamente $26,520
5. Bucdtar $15,860
6. Inginer * $52,572
7. Coafezi si cosmetologi $16,276
8. Lucratori la domiciliu cu copii $8,372
9. Avocati * $70,200
10.| Mecanici si reparatori $31,148
11.]  Cercetdtori in stiintele naturii * $47,216
12.| Farmacisti - $59,592
13.|  Politisti si detectivi $38,376
14.| Mdacelari, brutari $17,888
15.| Terapeuti * $49,712
16.| Medici * $65,260
17.| Receptionisti, functionari hotelieri $23,556
18.| Asistente * $40,248
19.| Agenti de vanzdri, imbracaminte $19,916
20.| Secretare, dactilografe $25,168
21.| Profesori, universitate si colegiu * $51,896
22.| Profesori, gradinitd - liceu * $38,794
23.[  Soferi de camion $27,040
24.| Medici veterinari * $63,883
25.]  Chelneri si chelnerite $17,836

-
(=]
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Rédspuns
PRIVIND INAINTE NUME
1

Categoria ocupatiei Venituri Anuale Mediane Venit lunar brut

a. alegerea elevului vezi Tabelul de la raspuns vezi Tabelul de la raspuns

b. alegerea elevului vezi Tabelul de la raspuns vezi Tabelul de la raspuns

2)

a. vezi Tabelul de la raspuns - vezi Tabelul de la raspuns = vezi Tabelul de la raspuns
venit lunar brut taxe (28% din venitul brut) venit net

b. vezi Tabelul de la raspuns - vezi Tabelul de la raspuns = vezi Tabelul de la raspuns
venit lunar brut taxe (28% din venitul brut) venit net

3)

a. vezi Tabelul de la raspuns -  $1,470.00 = vezi Tabelul de la raspuns
venit net, dupa cheltuieli lunare bani ramasi
impozitare estimate

b. vezi Tabelul de la rdspuns - $1,470.00 = vezi Tabelul de la raspuns
venit net, dupa cheltuieli lunare bani ramasi
impozitare estimate

9
Raspunsurile depind de alegerea ocupatiilor exprimatd de elev
5)

Raspunsul personal al elevului
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Privind inainte - Tabel
Categoria Venit Anual Venit lunar - Taxe Venitnet - Cheltuieli ~ Bani ramasi
ocupatiei Median brut estimate
1. $46,436 $3,870 $1,084 $2,785 $1,470 $1,315
2. $15,704 $1,309 $367 $942 $1,470 $-528
3. $45,968 $3,831 $1,073 $2,758 $1,470 $1,288
4. $26,520 $2,210 $619 $1,591 $1,470 $121
5. $15,860 $1,322 $370 $952 $1,470 $-518
6. $52,572 $4,381 $1,227 $3,154 $1,470 $1,684
7. $16,276 $1,356 $380 $976 $1,470 $-494
8. $8,372 $698 $195 $503 $1,470 $-967
9. $70,200 $5,850 $1,638 $4,212 $1,470 $2,742
10. $31,148 $2,596 $727 $1,869 $1,470 $399
11. $47,216 $3,935 $1,102 $2,833 $1,470 $1,363
12. $59,592 $4,966 $1,390 $3,576 $1,470 $2,106
13. $38,376 $3,198 $895 $2,303 $1,470 $833
14. $17,888 $1,491 $417 $1,074 $1,470 $-369
15. $49,712 $4,143 $1,160 $2,983 $1,470 $1,513
16. $65,260 $5,438 $1,523 $3,915 $1,470 $2,445
17. $23,556 $1,963 $550 $1,413 $1,470 $-57
18. $40,248 $3,354 $939 $2,415 $1,470 $945
19. $19,916 $1,660 $465 $1,195 $1,470 $-275
20. $25,168 $2,097 $587 $1,510 $1,470 $40
21. $51,896 $4,325 $1,211 $3,114 $1,470 $1,644
22. $38,792 $3,233 $905 $2,328 $1,470 $858
23. $27,040 $2,253 $631 $1,622 $1,470 $152
24. $63,883 $9,324 $1,491 $3,833 $1,470 $2,363
25. $17,836 $1,486 $416 $1,070 $1,470 $-400
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COMPANIA DE TELEFONIE "VORBESTE LIBER"

CONCEPTE ABILITATI

Estimarea costului Calculul estimarilor costului
Contractul de reparatii Compararea estimdrilor costului
Eficienta costului Luarea deciziilor

Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevilor le sunt oferite informatii suficiente asupra costului si calitatii fiecarei componente pentru a
estima care vor fi costurile unui contract de reparatii pentru o companie in vederea reparatiilor echipa-
mentelor. De aceea elevii vor compara estimarile serviciilor pentru un numar de ani si vor determina
o cheltuiala lunara pentru client.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- folosi cunostinte matematice de baza pentru a rezolva o problema de estimare a costurilor.

- intelege si experimenta o experientd economica din viata reald, calculand o estimare a unui contract
de reparatii.

- folosi datele pentru a analiza eficienta costului in cazul a doua clauze contractuale diferite.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii, foile de lucru si contractele de reparatii prezentate dupd planul lectiei.
Faceti destule copii pentru fiecare elev. Puteti completa si dvs. contractele de reparatii pentru a
intelege problema si a sti la ce intrebadri s@ va asteptati.

Adunati exemple de alte garantii de reparatii (sau contracte de reparatii) pe care le-ati putea intéIni in
societate. Daca este necesar, cereti elevilor sd foloseasca un calculator pentru aceasta activitate.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Vorbeste liber;

- Contractul de reparatii - 10 ani;

- Contractul de reparatii - 20 de ani.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Spureti elevilor ca vor Invata cum sa intocmeasca un contract de reparatii pentru o corporatie impor-
tanta. Dar pentru a incepe discutia, puneti urméatoarele intrebari:

- "Ce este un contract de reparatii?"

O anume Intelegere responsabila intre doua sau mai multe companii pentru livrarea anumitor bunuri
sau servicii la un cost stabilit, ex. piese de masini, reparatii.

-"De ce ar dori 0 companie sa cumpere un contract de reparatii?"

Companiile cumpara contracte de reparatii pentru a se proteja impotriva cresterilor de pret ale reparati-
ilor majore de echipament.

Dati cateva exemple de contracte sau garantii de repratii pe care le intalniti acasa. Explicati ce sunt si
de ce ati cumpara o garantie. Spuneti-le despre garantiile dezvoltate si de ce ati cumpara o astfel de
garantie.

ACTIVITATE

- Distribuiti foile de lucru Vorbeste liber fiecarui elev.

- Cereti un voluntar pentru a citi primele paragrafe ale foii de lucru.

Explicati clasei ca vor completa doud contracte de reparatii, unul de 10 ani si altul de 20 de ani.
- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi.

- Acordati-le aproximativ 20 de minute pentru a-si completa contractele.

DISCUTII

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Care este cea mai sigura piesa a 5093? Si cea mai putin sigura?"

- "Daca sunteti managerul de servicii, care este partea care ati sugera sa fie imbunatatita de firma dvs.
pentru satisfactia clientilor?"

"Care dintre cele doua contracte de reparatii ar fi preferabil de achizitionat daca ati fi presedintele unei
companii ce cumpara 5093?"

SUMAR S| RECAPITULARE

Elevii ar trebui sa vada acest lucru drept un exemplu al importantei matematicii pentru afaceri si al
muncii pentru un anumit proiect.
Faceti o scurta prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru
VORBESTE LIBER NUME

Compania de telefonie Vorbeste Liber tocmai a proiectat un nou serviciu PBX sau Comutare pe o Linie
Privata numit 5093. Serviciul 5093 este un sistem de comutare al varfului de gama si costa $28,450.

La fel ca in cazul oricérui sistem electronic, existd o probabilitate de defectiune a componentelor si
nevoia unei Intretineri periodice. Majoritatea clientilor sistemului PBX cumpéra un contract de reparatii
pentru a acoperi acest cost. Pentru companii, acest lucru este foarte practic. In locul unei facturi neastep-
tat de mari pentru reparatii, compania plateste lunar o suma mica pentru serviciile de reparatie, indifer-
ent de costul acesteia.

Pentru a estima cat sa facturati un client pentru un serviciu de prestare de servicii, trebuie sa cunoasteti
calitatea fiecarei componente, durata de viata a sistemului PBX si costul inregistrat pentru plata person-
alului de reparatie. Aceste informatii sunt folosite pentru a estima costul intretinerii si cat ar trebui sa
factureze un client pentru un contract de reparatii.

Fiecare masina, fie cd este un calculator sau un nou autoturism, are o durata de viatd. Aceastd durata
de viata este 1n functie de cat rezista fiecare dintre componentele masinii. Unele componente vor rezista

mai mult decat durata de viatad estimata, altele mai putin.

Tabelul de mai jos prezinta toate componentele sistemului PBX 5093 al companiei de telefonie Vorbeste
Liber, durata de viata a acestora, costul si timpul de reparatie necesar inlocuirii fiecarei componente.

Parti componente ale sistemului Vorbeste Liber 5093

Numele componentei Durata de viatd Cost de inlocuire Timp de reparatie
(ore) (min)

Procesor 100,000 $3,250 27

Unitate Hard Disk 45,000 $1,500 75

Cablu RS232 25,000 $22 15

Unitate mail voce 50,000 $6,046 180
Ventilatoare 5,000 $40 45

Placd modem 25,000 $140 15

Placd de memorie 175,000 $800 15

Placd de linie 65,000 $2,500 30

Experienta ne spune ca sistemul Vorbeste Liber 5093 va fi folosit aproximativ 50,000 de ore timp de 10 ani.
Compania de telefonie Vorbeste Liber tocmai a vandut unui client sistemul Vorbeste Liber. Acesta din

urma doreste si achizitionarea unui contract de reparatii, dar nu se poate decide intre un contract pe 10
ani si unul pe 20 de ani. Dvs. trebuie sa oferiti clientului ambele estimari.
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Compania de telefonie Vorbeste Liber
Estimarea contractului de reparatii - 10 de ani

Partea 1: Costul Componentelor Sistemului

Scrieti toate partile componente din tabel care au o duratd de viata de cel mult 50,000 de ore. Scrieti
costul Tnlocuirii fiecarei componente si numarul de inlocuiri ale acestora in urmatorii 10 ani. Calculati
totalul costului de inlocuire pentru toate componentele.

Numele componentei | Costul de inlocuire ($) # de Inlocuiri Costul total de inlocuire

Costul total al componentelor sistemului

Partea 2: Costul reparatiei sistemului

Scrieti toate componentele din partea 1, numarul de Inlocuiri i timpul de reparatie prezentate in tabel.
Inmultiti timpul de reparatie cu numarul de inlocuiri pentru a totaliza timpul de reparatie. Totalizati tim-
pul de reparatie pentru toate componentele. Costul reparatiilor este de $0.90/minut. inmultiti cu timpul
total de reparatie pentru a afla Costul Reparatiei Sistemului.

Numele componentei # de Tnlocuiri Timpul de reparatie Timpul total de reparatie (min)
pe componentd (min)

Sumarul estimdrilor componentelor & reparatiilor Timpul total de reparatie (min)

Costul total al componentelor sistemului = Timpul de reparatie pe minut X $0.90
Costul total al reparatiilor sistemului = Costul total de reparatie al sistemului

Costul total =

# de luni ale contractului = Costul lunar al contractului

Compania de telefonie Vorbeste Liber
Estimarea contractului de reparatii - 20 de ani

Partea 1: Costul Componentelor Sistemului
Scrieti toate partile componente din tabel care au o duratd de viata de cel mult 100,000 de ore. Scrieti

costul inlocuirii fiecarei componente si numarul de inlocuiri ale acestora 1n urmatorii 20 ani. Calculati
totalul costului de inlocuire pentru toate componentele.

Partea 2: Costul reparatiei sistemului

Scrieti toate componentele din partea 1, numarul de Inlocuiri i timpul de reparatie prezentate in tabel.
Inmultiti timpul de reparatie cu numarul de inlocuiri pentru a totaliza timpul de reparatie. Totalizati tim-
pul de reparatie pentru toate componentele. Costul reparatiilor este de $0.90/minut. Inmultiti cu timpul
total de reparatie pentru a afla Costul Reparatiei Sistemului.
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Raspuns Compania de telefonie Vorbeste Liber

Estimarea contractului de reparatii - 10 ani

Partea 1: Costul Componentelor Sistemului

Numele componentei | Costul de inlocuire ($) # de nlocuiri Costul total de inlocuire
Unitate Hard Disk $1,500 1 $1,500

Cablu R§232 $22 3 $66

Unitate mail voce $6,046 1 $6,046
Ventilatoare $40 17 $680

Placa modem $140 3 $420

Costul total al componentelor sistemului $8,712

Partea 2: Costul repara

iei sistemului

Numele componentei # deinlocuiri  Timp reparatie/componentd (min) Timp total reparatie (min)
Unitate Hard Disk 1 75 75

Cablu RS232 3 15 45

Unitate mail voce 1 180 180

Ventilatoare 17 45 765

Placa modem 3 15 45

Sumarul estimarilor componentelor & reparatiilor Timpul total de reparatie (min) 1,110
Costul total al componentelor sistemului = $8,712 Timpul de reparatie pe minut X $0.90
Costul total al reparatiilor sistemului = $999 Costul total de reparatie al sistemului $999
Costul total = $9,711

# de luni ale contractului = 120 Costul lunar al contractului $81

Estimarea contractului de reparatii - 20 ani

Partea 1: Costul Componentelor Sistemului

Numele componentei | Costul de inlocuire ($) # de Inlocuiri Costul total de inlocuire
Procesor $3.250 1 $3.250

Unitate Hard Disk $1.500 3 $4.500

Cablu RS232 $22 7 $154

Unitate mail voce $6.046 3 $18,138
Ventilatoare $40 35 $1.400

Placd modem $140 7 $980

Placa de linie $2.500 2 $5.000

Costul total al componentelor sistemului $33.422

Partea 2: Costul repara

iei sistemului

Numele componentei # de inlocuiri  Timp reparatie/componenta (min) Timp total reparatie (min)
Procesor 1 27 27

Unitate Hard Disk 3 /5 225

Cablu R§232 7 15 105

Unitate mail voce 3 180 540

Ventilatoare 35 45 1,575

Placd modem 7 15 105

Placa de linie 2 30 60

Sumarul estimarilor componentelor & reparatiilor Timpul total de reparatie (min) 2,637
Costul total al componentelor sistemului = $33,422 Timpul de reparatie pe minut X $0.90
Costul total al reparatiilor sistemului = $2,373 Costul total de reparatie al sistemului $2,373

Costul total = $33,795

# de luni ale contractului = 240

Costul lunar al contractului
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AMESTEC DE BOABE DE FASOLE

CONCEPTE ABILITATI

Estimari numerice Lucrul in echipa
Folosirea unui proces pentru a face estimari
Calculul volumului recipientelor cilindrice
Luarea deciziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor discuta importanta estimarilor valorilor numerice in industrie. Vor estima numarul boabelor
de fasole din recipiente de diferite forme utilizind masuratori de arie si volum. Elevii vor numara apoi
boabele pentru a verifica precizia rezultatelor.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- identifica exemple de situatii in care estimarile matematice sunt necesare.
- face estimari examinand tipuri diferite de forme ale recipientelor.

- calcula volume aproximative masurand aria si indltimea recipientelor.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Amestec de boabe de fasole prezentate dupa planul
lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev.

Aduceti sapte sau opt recipiente (cu capac) de diferite forme. Umpletile cu boabe de fasole. Fiti
pregdtit sa discutati cum ar putea folosi firma dvs. estimarile.

MATERIALE

- Tabelul “cort’;

- Foaia de lucru Amestec de boabe de fasole;

- Sapte sau opt recipiente (cu capac) de diferite marimi (nu sunt incluse);

- Un numar suficient de boabe de fasole pentru a umple fiecare recipient (nu sunt incluse).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Intrebati elevii daca acestia cred ci matematica este o stiintd inexacta. Cereti s ridice mana pentru a
raspunde. Explicati-le ca atunci cand cautati numere exacte, acest lucru va poate prelungi timpul petre-
cut la un proiect. Ceea ce aveti nevoie de cele mai multe ori este o estimare generala si nu o cifra exac-
ta. Descrieti situatii in profesia dvs. cand ati folosit estimari in locul calculelor exacte.

Discutati cu elevii situatii care ar putea necesita masuratori exacte. Scrieti-le opiniile pe tabla. Etichetati
aceste "masuratori exacte".

Exemple: cantarirea unui pachet pentru expediere; masurarea ingridientelor pentru prajituri; soldarea
carnetului de cecuri, etc.

- Referindu-va la lista de pe tabla, intrebati "De ce sunt masuratorile exacte necesare in anumite situatii?"
Apoi, cereti elevilor sd dea exemple de situatii in care sunt necesare estimari. (Nu uitati sa intrebati mai
intai elevii daca au inteles clar ce este o estimare). Din nou, scrieti-le opiniile pe tabla.

Exemple: un profesor ce rotunjeste nota; sa va decideti daca aveti bani suficienti, incluzand taxele;
inregistrarea numerelor foarte mici sau foarte mari, etc.

- Intrebati "De ce ati estima valorile in aceste situatii?"

- "Cum va poate ajuta estimarea valorii in economisirea timpului si a banilor intr-un proiect?"

- "In ce sens este rezultatul estimarilor diferit de cel al masuratorilor exacte?"

Estimarile pot avea forma "presupunerea calculatd" mintala. De asemenea, poate fi o "scurtaturd" in
matematica.

- "Cum sunt folosite "scurtaturile" in matematica?"

99 X 2=(100-1) X 2 =200-2 =198 (distributivitate); impartiri lungi vs. anulari/inmultiri pe diagonala.
Spuneti clasei ca desi estimarile sunt o forma de "presupunere" mintala, presupunerea trebuie sa fie una
"calculati" si nu una "la intamplare". Intrebati:

- "In ce constd presupunerea calculati? Ce trebuie sa faceti pentru a formula o estimare fidela?"
Evidentiati faptul ca desi estimarea este o scurtatura, aceasta trebuie sa fie cat mai precisa posibil.

ACTIVITATE

Aduceti recipientele cu boabe de fasole, inchise. Asezati-le pe catedrad. Cereti clasei sd examineze
borcanele.

- Intrebati "Care borcan credeti ca are cele mai multe boabe de fasole?"

Ideea de volum (marime) ar trebui sa apara in discutie.

- Distribuiti elevilor foaia de lucru Amestec de boabe de fasole.

Intrebati elevii "Cum putem face o mai buni, calculati estimare a numarului de boabe din borcan, efec-
tuand cateva calcule?"

- Din nou, indreptati elevii cétre ideea de volum.

Spureti elevilor ca volumul este o marime tri-dimensionala a cét poate contine un recipient. Volumul este
bazat pe aria si indltimea unui recipient. Explicati-le elevilor ca vor folosi baza borcanului pentru a cal-
cula aria. Dupa aceea vor numara straturile de boabe de fasole din borcan pentru a calcula inaltimea.

- Impartiti clasa in grupe de trei. Distribuiti recipientele cu boabe de fasole fiecirei grupe.

- Acordati grupelor aproximativ 20 de minute pentru a completa foile de lucru.
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DISCUTII

Cand grupele au terminat activitatea, cereti fiecarui reprezentant sa prezinte prima presupunere, apoi cea
de-a doua, urmata de numarul real de boabe din borcan. Ca o initiativa, puteti rasplati grupa care face
cea mai exactd masuratoare cu un premiu (pungi cu fasole, etc.). Apoi, puneti urmatoarele intrebari:

- "Cand ati presupus prima datad numarul de boabe din borcan, pe ce v-ati bazat presupunerea? A fost
ceva la intamplare sau aveati o baza?"

In majoritatea cazurilor, prima presupunere a fost la intamplare.

- "Care presupunere a fost mai exactd? Prima sau a doua?"

A doua presupunere ar fi trebuit sa fie mai exacta.

- "De ce credeti ca a doua presupunere a fost mai apropiata de numarul real de boabe?"

Valoarea calculati a volumului le-a oferit o baza de presupunere. In acest fel, elevii au fost mai pregtiti
asupra conceptului de volum.

- "Din ce ati invatat in aceasta lectie, dati-mi o definitie a volumului.”

Arie x Iniltime.

SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati conceptele majore ale lectiei cerand elevilor sa discute diferenta dintre estimari si pre-
supuneri.

Evidentiati importanta acestor abilitati matematice la locul de munca. Cereti elevilor sa explice cum
poate fi de ajutor estimarea in situatii de afaceri. "Daca ati lucra pentru o companie, cum ar putea fi
estimarea de ajutor in activitatea dvs.?"

Faceti o scurta prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
AMESTEC DE BOABE DE FASOLE NUME

Presupunerea #1
Analizati recipientul cu boabe de fasole. Apoi, presupuneti cate boabe de fasole sunt in recipient. Scrieti
presupunerea fiecarei persoane din grup, mai jos.

Nume Presupunere
(# de boabe de fasole)

Presupunerea #2

a) Desenati baza recipientului cu boabe de fasole pe spatele foii de lucru.

b) Care este forma bazei recipientului dvs.? Acest lucru este numit aria recipientului.

¢) Dispuneti cat mai multe boabe posibil in interiorul desenului bazei recipientului. Cdte boabe de
fasole incap in aceasta arie?

d) Cite straturi de boabe incap in borcan?

Acest lucru reprezinta inéltimea borcanului.

e) Acum puteti estima volumul boabelor de fasole din borcan.

Inmultiti numarul de boabe ce incap in interiorul desenului bazei cu numarul de straturi de boabe din borcan.
Care este numarul estimat de boabe de fasole din recipientul dvs.?

Numarul real: Numarati boabele de fasole din recipient. Cate sunt?
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RAPOARTE SI PROPORTII

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Activitdtile din aceasta unitate prezintd concepte de rapoarte si proportii. Aceste activitati ofera o gama
larga de interactiuni cu elevii pentru a ajuta la dezvoltarea intelegerii acestor concepte si a aprecierii util-
itatii rapoartelor si proportiilor atat in viata cotidiana cat si in situatii economice si tehnice mai complexe.

CORELAREA NCTM

Standardele Matematice au fost stabilite de catre Consiliul National al Profesorilor de Matematica si li
se face referire in activitatile elevilor din aceasta unitate. Principalele standarde NCTM ce se coreleaza
cu aceasta unitate sunt urmatoarele: #/ Numere si operatii; #2 Algebra; #3 Geometrie; #4 Mdasurdatori,
#6 Rezolvarea problemelor; #8 Comunicare; #9 Legaturi; #10 Reprezentari.

O descriere mai detaliatd a standardelor NCTM precum si a activitatilor specifice ce fac referire la aces-
te standarde este inclusa in programul Introducere

CADRUL UNITZ\TIl
Rapoarte
Un raport este o pereche sau un un set ordonat ce reprezinta o relatie dintre numere si cantitéti. Numerele
unui raport sunt numite termenii raportului. Rapoartele sunt clasificate drept unele dintre cele mai des
folosite concepte matematice. Acestea joaca un rol important in stiintele fizice, cele sociale si 1n arte.
Raportul a doud numere sau cantitati, reprezentate de literele a i b, poate fi scris a:b, (a,b) sau a/b.
Toate fractiile si procentele sunt rapoarte. Expresia "40 de procente" poate fi reprezentata ca 40/100 sau
40:100. Doua rapoarte sunt egale cand fiecare din termenii unuia poate fi inmultit cu un anumit numar
pentru a rezulta termenii celuilalt raport. Doud rapoarte egale formeaza o proportie.
Rapoartele pot fi folosite pentru a descrie o varietate de relatii. De exemplu, un raport poate exprima
relatia dintre cantitatile a doud ingridiente dintr-un amestec lichid. Dacd un amestec contine cinci
galoane de sirop si 15 galoane de apa, relatia sau raportul de sirop cu apa este 5:15 sau 1:3. Un raport
poate de asemenea indica rata cu care un eveniment are loc, precum folosirea benzinei de un automo-
bil. Rata de benzina folosita pentru un automobil ce parcurge 30 de mile cu un galon este exprimat de
raportul 30:1. Un astfel de raport poate fi reprezentat si ca "30 de mile per galon". Un raport mai poate
descrie si probabilitatea unui eveniment de a avea loc. De exemplu, probabilitatea de a extrage un as
dintr-un pachet de carti de joc bine amestecat este reprezentata de raportul 4:52 sau 1:13. Termenii aces-
tui raport deriva din numarul de asi (4) si din numarul total de carti de joc (52) dintr-un pachet.
Proportia
Proportia este o relatie de echivalenta dintre doud rapoarte. De exemplu, ecuatia a/b = c¢/d este o pro-
portie. Ecuatia reprezinta faptul cd a are aceeasi legaturd cu b pe care ¢ o are cu d. Mai poate fi scrisa
a:b = c:d. Rapoartele echivalente se afld in proportie.
In cadrul proportiei a/b = c¢/d, a este numit primul termen; b, al doilea termen;c, al treilea termen; iar d,
al patrulea termen. Primul si cel de-al patrulea termen sunt numiti extreme ale proportiei, iar al doilea
si al treilea termen, medii. Pentru toate proportiile, produsul dintre extreme este egal cu cel al mediilor.
In cazul proportiei a/b = c/d este adevirati expresia a x d = b x c. Aceastd proprietate oferd o metoda
informald de aflare a unui termen necunoscut dintr-o proportie, cand ceilalti termeni sunt cunoscuti. De
exemplu, termenul necunoscut n din proportia 9/3 = 15/n poate fi determinat rezolvand ecuatia
9xn=3x15 9n=3x15 9n=45 n=5
Cand doua rapoarte sunt in proportie, termenii unui raport pot fi inmultiti cu un anumit numar pentru
a rezulta termenii celuilalt raport. In proportia 2/4 = 4/8, de exemplu, ambii termeni din raportul 2/4 pot
fi Tnmultiti cu 2 pentru a rezulta 4/8.

(Adaptat din 1999 World Book Multimedia Encyclopedia, Thomas E. Kieren, Ph.D., Profesor de

Educatie, University of Alberta)
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JOCUL CU JETOANE
CONCEPTE ABILITATI
Declaratii de rapoarte Lucrul in echipa
Rapoarte echivalente Recunoasterea rapoartelor si proportiilor
Proportii Citirea si scrierea proportiilor
Inmultiri incrucisate Testarea proportiilor

Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generalad (sau Pre-algebra/algebra ca o recapitulare)

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor fi organizati in grupe pentru a pregati o lista de comparatii folosind cuvinte. Listele vor fi
schimbate cu cele ale celorlalte grupe pentru o interpretare matematicad a cuvintelor. Acestia isi vor
pregdti si un joc cu jetoane propriu ce va cuprinde exercitii cu rapoarte si/sau proportii pe de o parte,
si raspunsurile pe de alta parte. Apoi elevii se vor grupa si vor juca jocul.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- exprima rapoarte in cel putin un mod, din cele trei.
- recunoaste si identifica rapoartele echivalente.

- folosi inmultiri incrucisate pentru a testa proportiile.
- citi si scrie proportiile.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foile de lucru Comparatii si Jocul cu jetoane cu imagini prezentate dupa
planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev.

Planul acestei lectii contine doua activitati. Daca sunteti de parere ca elevii nu vor putea sa le termine
pe amandoua in timpul stabilit, atunci renuntati la una dintre activitati. In plus fatd de scrierea
rapoartelor, puteti invdta clasa sa scrie proportii.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foile de lucru Comparatii si Jocul cu jetoane cu imagini;

- Un numar suficient de jetoane albe de dimensiuni 3 x 5" astfel incat sa fie trei pentru fiecare elev (nu
sunt incluse).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Discutati comparatii pe care elevii le fac adesea in viata cotidiana. Cereti elevilor sa dea cateva exem-
ple de comparatii si scrieti-le pe tabla.

Numarul de baieti comparativ cu cel al fetelor din clasa; trei jocuri electronice pentru un dolar; de doua
ori mai mult; jumatate din ceva, etc.

Explicati faptul cd un raport este o comparatie dintre doud sau mai multe grupe, numere, etc. De exem-
plu, un fapt des intdlnit dat de achiziitiile consumatorilor a doud céni pentru $0.99, trei livre pentru
$1.99 sau $0.88 pentru o duzina, prezinta rapoarte.

Intrebati elevii daca au auzit de declaratii precum 16 din 25 treceri complete sau 23 lovituri din 79 ori
la lovire. Explicati faptul ca aceste declaratii pot fi scrise ca rapoarte intr-una dintre modurile de mai jos:

1. 16-1a-25 sau 16:25 sau 16/25.
2. 23-1a-79 sau 23:79 sau 23/79.

- Folositi creta pentru a demonstra rapoartele de mai sus.
- Cereti elevilor sa scrie rapoarte bazate pe comparatiile prezentate mai devreme. Puteti cere unui elev
sd scrie rapoartele pe tabla in locul dvs.

ACTIVITATE

- Distribuiti elevilor foaia de lucru Comparatii. Elevii vor lucra in grupe de patru sau cinci.

Spuneti fiecarei grupe sa pregateasca o listd de comparatii, exprimate in cuvinte. Dupa aceea, grupele
vor face schimb de liste intre ele pentru a fi rezolvate de alte grupe. (Asigurati-va ca elevii au inteles
ca In comparatii ar trebui sa implice numere cunoscute de ceilalti elevi.)

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru Jocul cu jetoane cu imagini si trei jetoane. Spuneti-le ca le vor
folosi pentru a creea jetoane cu imagini ale rapoartelor.

- Apoi, explicati-le ca trebuie sa scrie problema pe o parte a jetonului si solutia pe cealalta. Elevii pot
folosi rapoartele din foile de lucru, daca doresc.

- Acordati-le aproximativ 15 minute pentru a completa jetoancle.

DISCUTII

- Cereti clasei sa prezinte cateva dintre jetoane sau probleme de comparatii.

Explicati clasei ca doud rapoarte egale formeaza o proportie. Elevii pot determina o proportie reala
afland produsele incrucisate, ex. inmultind numitorul unui raport cu numitorul celuilalt raport.

Scrieti urmatorul exemplu pe tabla: 1/3 = 4/12 sau 1 este pentru 3 precum 4 este pentru 12.

Explicati faptul cd puteti demonstra dacd propozitia este adevaratd sau nu comparand produsele
incrucisate.

1/3 =4/12 1x12=4x3 12=12 Adevarat
SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati definitia unui raport. Evidentiati cd dacd greutati sau masuratori sunt comparate in
rapoarte, ambii termeni trebuie sa fie exprimati in aceeasi unitate de masura. De exemplu, daca veti
compara o masuratoare in inch cu una in picioare, ambele masuratori trebuie sa fie exprimate fie in
inch, fie in picioare.

Rapoartele ar trebui exprimate in cel mai simplu mod. Asadar, raportul 3 la 6 devine 1-la-2, 1:2 sau 1/2.
Recapitulati definitia unei proportii si modul in care inmultirile incrucisate demonstreaza dacda doua
rapoarte formeaza sau nu o proportie.

Recapitulati activitatea de saptdmana urmatoare.
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UNITATEA 6

Foaie de lucru
COMPARATII NUME

Pregatiti o lista de comparatii exprimate in cuvinte, precum "numarul de jucatori dintr-o echipé de base-
ball comparativ cu numarul de elevi din clasa". Asigurati-va ca numere pe care ceilalti elevi le cunosc

sunt incluse in comparatii.

Cand ati terminat, schimbati foile de lucru cu altd grupd si transformati comparatiile acesteia in

rapoarte.

1.

2.

9.

Foaie de lucru
JOCUL CU JETOANE CU IMAGINI NUME

Creati propriile dvs. jetoane cu imagini. Faceti desenul pe o parte a jetonului, iar rdspunsul pe cealalta.

Exemplu:

3/6 sau 1/2

Folositi spatiul de mai jos pentru a creea schite ale jetonului dvs. inainte de a-1 desena pe cel real.
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VACANTA
CONCEPTE ABILITATI
Raport Lucrul in echipa
Scara hartii Masurarea distantelor pe harta
Factor comun Calculul distantei reale dupa distanta de pe hartd folosind
scara hartii

Folosirea rapoartelor in exprimarea informatiilor de caldtorie
Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor presupune cd sunt intr-o cdlatorie de la San Francisco (sau orasul dvs.) cétre Washington,
D.C. Vor folosi rapoarte ca mile/galon, mile/ora si dolari/galon.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- invdta s citeascd o harta.

- masura distante pe harta.

- transforma distante de pe harta folosind scara hartii.

- folosi rapoarte si factor comun in problemele exprimate in cuvinte.
- explica beneficiile lucrului in echipa.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Planuri de cdlatorie pentru vacanta prezentate dupd plan-
ul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev. Aduceti o hartd a Satelor Unite si afisati-o in fata cla-
sei. Gasiti un numdr suficient de harti ale Statelor Unite cu scara astfel ca elevii sd poata lucra in
perechi. (Daca existd o asociati locald de automaobile, aceasta ar putea dona harti pentru clasd.) De
asemenea, elevii ar putea avea nevoie de rigle si calculatoare.

MATERIALE

- Tabelul "cort’;

- Foaia de lucru Planuri de calatorie pentru vacant;

- Harti ale Statelor Unite (nu sunt incluse);

- Instrumente de masurare a distantelor; ex. 15 sau 16 bucdti de sfoard de 12 inch, compasuri (nu
sunt incluse);

- Rigle si calculatoare (nu sunt incluse).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Spuneti elevilor ca vor face o excursie in Washington D.C. in vacanta acestei veri. Sperati ca atunci cand
vor ajunge acolo sa viziteze Casa Alba, Monumentul memorial Lincoln, Sediul central FBI, Pentagonul,
Monumentul Washington si multe altele. Intrebati elevii cati dintre ei au fost in capitala Statelor Unite.
Spuneti elevilor ca inainte sa plece in vre-o calatorie, trebuie sd o planifice. Faceti referire la harta
Statelor Unite pe care ati afisat-o mai devreme pe tabla. Prezentati etapele pe care elevii trebuie si le
parcurga pentru a-si planifica vacanta.

Spuneti-le ca vor pleca din San Francisco (sau un oras la alegerea dvs.) si vor stribate Statele Unite spre
Washington D.C. Evidentiati aceste doud locatii pe hartd. Apoi, elevii vor trebui sa decida ce ruta sa
urmeze si cate mile vor trebui sa parcurga.

- Folosind sfoara, scara hartii, rigla sau compasul, aratati cum trebuie sa masoare distanta pe ruta alesa.
Aceastd metoda 1i va ajuta sa estimeze distanta dintre San Francisco si Washington D.C.

Asigurati-va ca elevii transforma masuratorile in decimale. Ar putea avea nevoie de ajutor la acest lucru.

ACTIVITATE

Impartiti clasa in grupe de doi elevi. Explicati-le ca pentru a termina planificarea, vor trebui si lucreze
in echipa.

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru Planuri de calatorie pentru vacanta.

- Distribuiti o harta, o sfoard de 12" (sau compas), si o rigla (in majoritatea cazurilor elevul/profesorul
poate avea deja o rigld). Lasati elevii sa foloseasca calculatorul daca este nevoie.

- Acordati echipelor aproximativ 25 de minute pentru a completa exercitiul.

Daca este necesar, puteti complica exercitiul oferind si diferite preturi pentru benzina in fiecare stat prin
care trebuie sa treaca.

DISCUTII

- Opriti exercitiul.

- Dupa ce elevii au terminat, recapitulati foaia de lucru Tmpreuna cu intreaga clasa. Deoarece fiecare
grupa va estima milele in functie de ruta aleasd, fiecare grupa ar putea avea un rezultat diferit. Cu
conditia ca ecuatiile matematice sa fi fost rezolvate corect, nu exista raspunsuri corecte sau gresite.
Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Cum ati determinat numarul de zile necesar drumului pana in Washington D.C.?"

Impartind numarul de ore al cilitoriei in fiecare zi la numarul total de mile pana in Washington D.C.
- "Cum ati determinat numarul de mile pe care il puteti parcurge cu un rezervor plin de benzina?"
Inmultind numarul de galoane dat de capacitatea rezervorului cu numarul de mile parcurse de masina
cu un galon.

- "Cati bani au fost necesari pentru benzina?"

Fiecare grupa estimeaza numarul de mile 1n functie de ruta aleasa. Raspunsurile pot varia.

SUMAR S| RECAPITULARE

Intrebati clasa de ce a fost nevoie sa va ajutati reciproc in aceasta activitate.

Intrebati, "De ce este necesar si estimati costurile, distanta, etc. inainte de a pleca in vacanta?"
Trebuie sa stiti cati bani va costa; sa planuiti unde veti sta pe drum (nu exista foarte multe moteluri in
desert); si sa stiti cand sa va faceti rezervare din timp in Washington D.C., etc.

Cereti elevilor sa va dea exemple cand estimarile sunt importante in afaceri.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru

PLANUR| DE CALATORIE PENTRU
VACANTA NUME

Dvs. impreuna cu prietenii dvs. mergeti In Washington D.C. Sperati ca atunci cand veti ajunge acolo
sa viziteti Casa Alba, Monumentul memorial Lincoln, Sediul central FBI, Pentagonul, Monumentul
Washington si multe altele. Totusi, Tnainte de a pleca trebuie sa va faceti un plan de calatorie.
Veti conduce o masina sport cu urmatorele caracteristici:
- Magina merge 25 de mile cu un galon de benzina.
- Masina are un rezervor de 14 galoane.
Alte specificatii:
- Veti conduce cu o limitd de 65 mile pe ora.
- Costul mediu al benzinei este de $1.20 pe galon
Réspundeti la urmatoarele intrebari folosind rapoarte. Scrieti raspunsul in spatiul alocat.
1) Trasati pe hartd ruta pe care veti caldtori.
2) Folosind rigla si sfoara (sau compasul), determinati numarul de mile pe care trebuie sa-I par-
curgeti pana in Washington D.C. Nu uitati sa masurati numdarul de mile in functie de ruta aleasa.
Cate mile veti calatori?
3) Daca conduceti sapte ore pe zi, cate mile veti conduce pe zi?
4) Cate zile vor fi necesare pentru a ajunge acolo?
5) Cate mile puteti calatori cu un rezervor de benzind?
6) Cate galoane de benzind va trebui sa cumparati?

7) Gati bani va vor trebui pentru benzind?

8) Unde veti petrece prima noapte? Unde veti petrece a doua noapte?

87



RAPOARTE SI PROPORTII UNITATEA 6

JOCUL RAPORTULUI
CONCEPTE ABILITATI
Rapoarte Lucrul in echipa
Descrieri verbale ale figurilor folosind rapoarte Instructiuni si descrieri verbale precise

Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor descrie pe rand figuri geometrice colegilor de echipa folosind rapoarte. Coechipierii trebuie
sd reproduca cu precizie diagrama initiald.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- folosi rapoarte pentru a descrie dimensiunile relative ale figurilor.

- demonstra calitati imbunatatite de lider.

- demonstra calitati imbunatatite prin oferirea de instructiuni verbale clare si precise.
- demonstra beneficiile participdrii intregii clase si a voluntariatului.

- demonstra beneficiile lucrului in colaborare in echipe (optional).

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si figurile geometrice prezentate dupa planul lectiei. Faceti destule copii
ale graficelor de la sfarsitul lectiei pentru fiecare elev. (Continuare optionald): Pregatiti si multiplicati
pentru fiecare elev propria descriere verbald a unei figuri geometrice.

MATERIALE

- Tabelul “cort";

- Figuri geometrice;

- Foaia de lucru cu graficul;

- (Continuare optionala): Copii suficiente ale propriei descrieri verbale a figurilor geometrice.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Folosind exemple din viata cotidiana precum numarul de fete fata de cel al baietilor din clasa; numarul
de usi fata de cel al ferestrelor; numarul de scaune fata de cel al bancilor, etc., explicati ce este un raport.
Explicati faptul ca un raport este o comparatie intre doud sau mai multe grupuri, numere, masuratori, etc.
- Cereti clasei sa dea cateva exemple si scrieti-le pe tabla.

- Evidentiati simplitatea acestora!

Spuneti elevilor ca vor participa la un concurs. Explicati-le faptul ca vor lucra in echipe. Puteti aduce
premii pentru echipa castigatoare.

ACTIVITATE

Descrieti regulile jocului de mai jos. Dati exemple folosind forme simple.

Mai intai, desenati un dreptunghi pe tabla, cu raportul indltime/latime de 3:1.

Explicati-le ca un reprezentant din fiecare grupa va veni in fata clasei pentru a analiza o imagine cu
forme geometrice simple. Fiecare reprezentant va memora imaginea §i se va intoarce la coechipierii sai
pentru a descrie forma in functie de rapoarte. Colegii de grupa trebuie sa traseze imaginea cu precizie
bazandu-se doar pe descrierea verbala ce le-a fost data.

- Nu trebuie folosite gesturi cu mana. Echipele trebuie sa vorbeasca incet pentru a nu fi auzite de celelalte
echipe. Reprezentantul se poate intoarce in fata clasei de cate ori este necesar pentru a revedea imaginea.
- Imediat ce echipa a terminat cu prima imagine, alegeti alt reprezentant pentru urmatoarea etapa pen-
tru a repeta procesul folosind o noua imagine. Fiecare trebuie sa aiba sansa si reprezinte grupa.
Explicati-le ca activitatea se va complica pe masura ce jocul continua.

- Impartiti clasa in grupe de patru elevi.

- Distribuiti fiecarui elev riglele si foile cu grafice.

- Acordati echipelor aproximativ 20 de minute, sau cat permite timpul, pentru a juca jocul.

DISCUTII

- Cand ati terminat, ridicati prima figurd geometrica si cereti fiecarei grupe s faca acelasi lucru cu
imaginea desenatd. Verificati fidelitatea desenelor. Punctele ar trebui sa fie acordate grupelor cu
desenele cele mai precise, notdnd cu "10" imaginea cea mai fidela.

- Cereti clasei sa descrie fiecare imagine in rapoarte.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Cat de dificil v-a fost sa dati instructiuni simple?"

- "A fost vre-o imagine anume care va creeat multe probleme?"

- "A fost vre-o imagine anume care a fost usor de desenat?"

- "Cine s-a descurcat foarte bine in descrierea imaginii? De ce?"

CONTINUARE OPTIONALI\

Impartiti echipele in doua grupe, una de fiecare parte a salii. O grupa va lucra in forma echipei initiale,
drept membrii echipei, in timp ce cealaltd grupa va lucra strict la nivel individual, fara interactiuni sau
comunicari de echipa.

In partea individual, inmanati fiecarui elev o descriere a fiecdrei forme geometrice, cu fata in jos.
Aveti grija sa nu includeti in descrierea dvs numele vre-unei forme anume. In partea echipei, distribuiti
unui voluntar din grupa aceleasi descrieri, cu fata in jos. Cereti elevilor sd Inceapa construirea formei
bazandu-se pe descriere. In partea individuald, elevii trebuie sa lucreze in liniste si individual. In partea
echipei, voluntarul ar trebui sa citeasca descrierea. Schimbul verbal si compararea informatiilor este
permis intre membrii echipei.

Cand prima imagine este completa, intrebati clasa care grup pare sa fi fost avantajat: cel individual sau echipa.
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SUMAR S| RECAPITULARE

Recapitulati de ce a fost important pentru fiecare membru al echipei sa lucreze impreund. Discutati de
ce oferirea unor instructiuni verbale clare si precise poate determina succesul rezultatului.

Cereti clasei sa va dea exemple de cum pot fi importante lucrul in echipa si oferirea instructiunilor clare
si precise. Cereti elevilor sa explice raspusurile.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru

FOAIE CU GRAFIC NUME

90



UNITATEA 6 RAPOARTE SI PROPORTII

N
N\




RAPOARTE SI PROPORTII

UNITATEA 6




UNITATEA 6 RAPOARTE SI PROPORTII

RAPOARTELE RUCSACURILOR

CONCEPTE ABILITI\TI

Declaratii de rapoarte Lucrul in echipa

Rapoarte echivalente Recunoasterea rapoartelor si proportiilor
Interpretarea rapoartelor Simplificarea rapoartelor

Compararea rapoartelor
Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebrd/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor aduce in clasa rucsacurile pline cu carti si alte materiale carate de obicei acasa si inapoi la
scoald. Dupa ce vor fi cantarite atat goale cat si pline, fiecare elev va scrie si simplifica rapoartele ale
greutatii corpului fata de cea a rucsacului si ale greutatii rucsacului fata de cea a corpului. Rapoartele
unui dintre cei mai mari elevi din clasa vor fi apoi comparate cu cu cele ale celui mai mic elev din
clasa. Deoarece greutdtile rucsacurilor sunt de obicei asemandtoare, dar greutatile corpurilor nu,
diferentele rapoartelor vor face referire la problema daca este corect ca un elev mic sa care un ruc-
sac cu aceeasi greutate ca cel al unui elev mare.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- prezenta datele obtinute in urma masurarii greutatii sub forma de rapoarte in doud moduri.
- interpreta sensul fiecarui raport.

- compara rapoartele unui elev mic cu cele ale unui elev mare.

- formula concluzii pentru compararea acestor rapoarte.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru prezentata dupd planul lectiei. Faceti destule copii pen-
tru fiecare elev.

La vizita precedenta in clasa dvs. (sau vorbind cu profesorul clasei) spuneti-le elevilor sa-si aduca
rucsacurile cu ei in clasa. ldeal ar fi ca rucsacurile elevilor sa fie incdrcate cum ar fi in mod normal
cand elevii se duc acasa. De asemenea, trebuie sa aveti unu sau mai multe cantare in clasd, pentru a
cantari elevii si rucsacurile. Cereti profesorului, asistentei, sau unui elev sa aduca unul, daca este
nevoie.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foile de lucru Rapoartele rucsacurilor;

- Unul sau mai multe céntare (pot fi folosite livre sau kilograme).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Pregatiti elevii pentru conceptele prezentate in aceasta lectie discutand despre comparatiile pe care ele-
vii le fac in viata cotidiana. Cereti elevilor sa prezinte cateva comparatii si scrieti-le pe tabla.
Numarul de fete comparativ cu cel al baietilor din clasa; doua batoane de ciocolatd pentru un dolar;
douazeci de mile la un galon de benzina, etc.

Explicati faptul ca un raport este o comparatie intre doua sau mai multe grupuri, numere, etc. De exem-
plu, cumparaturile unui client a doua conserve pentru $0.99, trei livre pentru $1.99, sau $0.88 pe duz-
ina sunt exemple des observate in magazine.

ACTIVITATE

Spurneti elevilor ca in cadrul acestei activitati vor utiliza rapoarte pentru a examina o problema care i
preocupa pe elevii de gimnaziu; greutatea rucsacurilor de scoald. Evidentiati faptul ca unele scoli sunt
dotate cu dulapuri pentru ca elevii sd nu fie nevoiti sa-si care cartile acasa cartile in fiecare zi, In timp
ce alte scoli nu au dulapuri de loc.

Acest lucru ridica o problema importanta: Deoarece majoritatea elevilor cara aproximativ aceeasi greu-
tate de carti si materiale, este efortul de a ridica si cdra rucsacurile acelasi pentru toti elevii? La prima
vedere ar trebui sa fie. Dar o privire asupra unei clase de gimnaziu tipice va demonstra ca elevii difera
foarte mult In marime. Cu toate cd majoritatea elevilor card aproximativ aceeasi greutate in rucsacuri,
este la fel de usor pentru un elev mic sa care acea greutate la fel cum este pentru un elev mare. Puneti
aceasta intrebare elevilor.

DISCUTII

Spuneti elevilor ca vor examina aceasta intrebare cu date numerice prin utilizarea rapoartelor.

- Elevii vor fi cantariti purtand rucsacurile pline pentru a afla greutatea combinata. Elevii vor inregis-
tra aceasta greutate in foile de lucru si vor reprezenta greutatea in livre sau kg.

- Apoi, elevii vor fi cantariti fara rucsacuri pentru a afla greutatea corpului. Pentru a simplifica activi-
tatea, greutatea pantofilor si a hainelor va fi absorbitd in greutate.

- Elevii vor scadea greutatea corpului din greutatea combinatd pentru a afla greutatea rucsacului.

- De exemplu, un elev de 100 de livre purtand un rucsac de 20 de livre va calcula:

120 Ivr. - 100 Ivr. = 20 Ivr.

Construiti un raport: greutatea rucsacului = 20 Ivr.
greutatea corpului 100 Ivr.
Simplificati raportul la: greutatea rucsacului
1

Pentru a realiza acest lucru, impartiti atat numaratorul cat si numitorul raportului la greutatea corpului.

Raport simplificat: = 0.2 Ivr. greutatea rucsacului
1 Ivr. greutatea corpului

- Ce simbolizeaza acest raport?
Faptul ca 0.2 lvr. (doua zecimi de livra) din greutatea rucsacului este carata de fiecare livra din greu-
tatea corpului.
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- Nu uitati sa mentionati elevilor ca raportul "invers" poate fi de asemenea scris folosind aceleasi greutati.

greutatea corpului = 100 Ivr.
greutatea rucsacului 20 lvr.

Simplificati ca in exemplul anterior:

5 lvr. greutatea corpului
1 Ivr. greutatea rucsacului

- Cum puteti interpreta acest raport?
Cinci livre din greutatea corpului este necesara pentru a céra o livra din greutate rucsacului.

- Greutatea corpului folosita in exemplele de mai sus poate fi aceea a unui elev de gimnaziu cu o greu-
tate medie. Ce schimbare ar interveni in rapoartele calculate daca elevul ar fi mult mai mic, de exem-
plu de 65 de livre (30 kg)? Sau ce s-ar fi intamplat daca elevul ar fi mai mare, cum ar fi de 160 de livre
(72 kg)? Ce efect ar avea aceste greutati ale corpului asupra usurintei cu care acesti elevi ar ridica si
duce rucsacuri de greutati similare? Foaia de lucru Rapoartele rucsacurilor ne vor ajuta in adunarea
datelor necesare pentru a raspunde la aceste informatii.

SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati definitia rapoartelor. Evidentiati faptul ca daca greutatile sau masurile sunt comparate in
rapoarte, ambii termeni trebuie sa fie reprezentati in aceeasi unitate de masura. Recapitulati sensul celor
doua tipuri de rapoarte prezentate in aceasta activitate.

Faceti o scurta prezentare a activitdtii de sdptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
RAPOARTELE RUCSACURILOR NUME

1. Folosind un céntar, cantariti-va de doud ori. Mai intdi, aflati greutatea dvs. combinatd cu un rucsac
in spate (plin cu carti si materiale pe care in mod normal le carati acasd). Apoi, cantariti-va fara ruc-
sacuri. Aceasta masurare se numeste greutatea corpului. (Se va ignora greutatea pantofilor si a hainelor.)

greutatea combinata = (Ivr. pentru livre; kg pentru kilograme)

greutatea corpului =

greutatea rucsacului greutatea combinata - greutatea corpului

2. Construiti un raport:
greutatea rucsacului =
greutatea corpului

Simplificati acest raport la:
greutatea rucsacului
1
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Pentru a face acest lucru, impartiti atdt numaratorul cat si numitorul raportului la greutatea corpului.

Raportul simplificat

Explicati sensul acestui raport.
3. Construiti raportul "invers'" folosind aceleasi greutdti.

greutatea corpului
greutatea rucsacului

Simplificati ca in exemplul anterior:
Explicati sensul acestui raport.

4. Asteptati consultantul sd aleagd un elev mai mic din clasad. Scrieti mai jos greutatea rucsacului si
greutatea corpului acestui elev.

Elev mai mic: greutatea rucsacului

greutatea corpului
Construiti si calculati urmatorul raport.

greutatea corpului
greutatea rucsacului 1

9. Cand consultantul alege un elev mai mare, scrieti datele acelui elev mai jos:

Elev mai mare: greutatea rucsacului

greutatea corpului
Construiti si calculati urmatorul raport.

greutatea corpului
greutatea rucsacului 1

6. Comparati rapoartele elevului mai mic cu cele ale elevului mai mare. Oferd aceste informatii
numerice o posibila modalitate de a masura dificultatea sau usurinta cu care diferiti elevi ridica si cara
rucsacuri cu greutdti apropiate?

7. Daca aveti timp, calculati rapoartele "inverse" atat pentru elevul mic cét si pentru elevul mare (cum ati
facut mai devreme). Comparati aceste doud rapoarte. Aceastd comparatie conduce la aceeasi concluzie?
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ARIA, PERIMETRUL, VOLUMUL $I
VIZUALIZAREA IN SPATIU

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Multe slujbe necesita lucrul cu obiecte de diferite forme si marimi. Persoane din multe profesii, ca parte
a slujbei lor, trebuie sa vizualizeze cum un obiect se va integra in propriul mediu. Adesea aria,
perimetrul si volumul obiectelor sunt calculate Tnainte ca deciziile importante sa fie luate.

Aceasta unitate include activitati pentru a dezvolta si utiliza abilitati in efectuarea corectd a masurato-
rilor si in calculul ariei, perimetrului si a volumului diferitelor obiecte. Aceste activitati vor ajuta ele-
vii sd vizualizeze obiecte tri-dimensionale din desene plane si sa vizualizeze pozitionarea corecta a
obiectelor in cadrul limitelor masurate.

CORELAREA NCTM

Standardele Matematice au fost stabilite de catre Consiliul National al Profesorilor de Matematica si li
se face referire in activitatile elevilor din aceasta unitate. Principalele standarde NCTM ce se coreleaza
cu aceasta unitate sunt urmatoarele: #/ Numere si operatii; #2 Algebra; #3 Geometrie; #4 Mdasurdatori,
#6 Rezolvarea problemelor; #8 Comunicare; #9 Legaturi; #10 Reprezentari.

O descriere mai detaliatd a standardelor NCTM precum si a activitatilor specifice ce fac referire la aces-
te standarde este inclusa in programul Introducere.

CADRUL UNITZ\TIl

Aria

Aria este cantitatea de suprafata continuta in limitele unei figuri plane. Este de obicei exprimata in
unitati patrate. De exemplu, un inch patrat este un patrat ale carui laturi au fiecare 1" in lungime. Alte
unitati ale ariei sunt picioare patrate, mile patrate si metri patrati. Aria majoritatii figurilor plane poate
fi calculatd din anumite dimensiuni. De exemplu, aria unui dreptunghi poate fi determinata inmultind
lungimile a doua laturi alaturate. Cuvantul arie se poate referi si la marimea unei suprafete curbe sau la
mdrimea suprafetei unei figuri fizice.

Perimetrul

Perimetrul unei figuri plane cu laturi drepte este suma lungimilor laturilor.

Volumul

Volumul unui corp este cantitatea de spatiu pe care acel corp o ocupa. Unitatea de masura pentru volum
este cubul, ale carui fete au lungimi egale. Volumul unei cutii, de exemplu, poate fi masurat atat in
picioare cubice cat si in centimetri cubici.

Existd mai multe modalitati de a masura volumul unei substante, in functie de forma substantei si de
starea ei: solidd sau lichida. Volumul unui patrulater solid, precum o cutie, este calculat Tnmultind
lungimea cu ldtimea si cu adancimea (sau 1naltimea). Acest lucru poate fi prezentat in formula v =1x
I x a (saulx 1 x 1). Un picior cubic este egal cu 1,728 inch cubici, iar un metru cub este egal cu
1,000,000 centimetri cubici.

Vizualizarea in spatiu

Forma si marimea sunt caracteristici importante ale obiectelor fizice. Desi puteti descrie forma si
marimea in termeni generali (o forma poate fi rotunda, patratd sau triunghiulard; o marime poate fi
mare, medie sau mica), matematica faciliteaza descrierea formelor si a marimilor reprezentarilor de
obiecte folosind desenele.

Vizualizarea in spatiu este abilitatea de a vedea desene la scard cu masuratori si de a interpreta aceste
informatii pentru a creea mintal o imagine tri-dimensionala intr-o relatie corecta si reciproca a partilor.
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OPORTUNITATI DE CARIERA

Reprezentant al unei companii de mutari

Costul unei mutari depinde de ce si cat trebuie mutat. Un reprezentant al unei companii de mutari face
un studiu, calculand ariile, perimetrele si volumele obiectelor. In functie de lucruri precum: numarul si
marimea cutiilor ce trebuiesc folosite, obiecte ce trebuie desasamblate, cantitati si tipuri de materiale
pentru Impachetat, spatiu necesar in camionul pentru mutare, se estimeaza costul total pentru client.

Decorator de interioare

Un decorator de interioare foloseste abilitati artistice in selectarea culorilor, modelelor si a tiparelor
pentru a ajunge la un efect general dorit. In plus, un decorator foloseste abilititi matematice pentru a
vizualiza decoratiunile camerei, §i pentru a estima ariile si perimetrele obiectelor necesare.

Arhitect de terenuri

Un arhitect de terenuri cunoagte situatia planurilor, conditiile solului, materialele si tehnicile de grad-
indrit. Pentru o comanda noud, un arhitect depune mai intai un efort pentru a intelege preferintele clien-
tului. Apoi este proiectat un peisaj care are un aspect placut si o bund pozitionare considerand conditi-
ile climatice si ale solului terenului. Arhitectul traseaza desene la scard pentru a ilustra proiectul si cal-
culeaza arii (precum gazonul sau sistemul de irigatii), perimetre (poteci sau garduri), si volume (fertil-
izant pentru sol) pentru a estima costul proiectului.

Contractant general

Un contractant general gestioneaza proiecte de constructii, inclusiv cladiri noi sau remodelarea unora
deja existente. Un contractant estimeaza costul materialelor, al echipamentului si al fortei de munca
pentru un proiect si supervizeazd completarea acestuia. Costurile depind de multe ori de arii (tigle,
pietre de potecd, vopsea), de perimetre (sipci de lemn, cabluri, tevi) si de volume (gunoi ce trebuie
mutat de exemplu).

Inginer de structurd

Un inginer de structurd proiecteaza structuri (cladiri, turnuri sau poduri). Scopul primar este de a
proiecta o structura capabila sa reziste la toate presiunile mediului (greutati incarcate, clima si forte
geologice precum cutremurele). In acelasi timp, inginerul trebuie sa estimeze costurile necesare pentru
a se asigura ca proiectul nu risipeste banii. Inginerul trebuie sa calculeze arii, perimetre si volume pen-
tru a gasi un proiect eficient n ceea ce priveste costurile.

Proiectant de circuite integrate

Un circuit integrat este alcatuit din multe tranzistoare si conexiuni. Proprietatile i functiile unui circuit
integrat depind de formele si marimile tranzistoarelor si ale conexiunilor. Un proiectant de CI cal-
culeaza ariile si perimetrele tranzistorilor si ale conexiunilor pentru a se asigura ca Cl va functiona pre-
cum a fost proiectat i se va potrivi si in cele mai mici spatii posibile. De fapt, "aranjarea spatiului" este
o0 sarcind bine cunoscuta proiectantilor de IC.

(Adaptat din 1999 World Book Multimedia Encyclopedia, Thomas P. Carpenter, Ph.D., Prof. de

Educatie, University of Wisconsin, Madison; Leland F. Webb, Ph.D., Prof. si Sef de Catedra,
Departamentul de Matematica, California State University, Bakersfield)
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ARANJAREA SPATIULUI
CONCEPTE ABILITATI
Arie Lucrul in echipa
Aranjarea spatiului Incadrarea planurilor in conditiile date
Desen la scara Calculul ariei pentru dimensiunile camerei
Vizualizare in spatiu Incadrarea lucrul in bugetul disponibil

Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor aranja mobila dintr-o camera. Prin discutii elevii vor intelege necesitatea de a calcula aria.
Elevii vor discuta, de asemenea, cdt spatiu trebuie sd lasd in jurul obiectelor de mobild pentru ca aces-
tea sd poata fi folosite. Consultantul le va explica asemdnari dintre sarcinile de aranjare a spatiului i
0 multitudine de slujbe diferite.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- intelege ce este aranjarea spatiului precum si legatura cu calcularea ariei.

- alege mobila in functie de nevoi, interes, cost si spatiu disponibil.

- indeplini sarcini de planificare incadrandu-se intr-un anumit buget si in anumite limite.
- aranja mobila astfel incat sa poata fi folosita.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Aranjarea spatiului, Planul la scard al spatiului si mobilei
prezentate dupa planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev. Pentru a completa aceasta activ-
itate, elevii vor avea nevoie si de foarfeci, rigle, lipici si calculatoare, daca profesorul crede cé este
necesar. Vorbiti cu profesorul din timp daca veti avea nevoie de aceste lucruri.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foile de lucru Aranjarea spatiului;

- Planul la scard al spatiului si mobilei;

- Foarfeci, rigle, lipici si calculatoare (nu sunt incluse).
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PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Cereti elevilor sa examineze aranjarea mobilei in clasa. Cereti elevilor sa numeasca diferitele tipuri de
obiecte de mobilier. Scrieti toate raspunsurile pe tabla.

Pentru a incepe discutia puneti urmdtoarele intrebdri:

-"Ce se va intampla in aceasta camera daca decideti sa aduceti o noua piesa de mobilier?"
Poate va trebui s aranjati camera diferit.

- "Ce se va intampla daca va veti muta intr-o alta camera a carei forma si marime sunt diferite?"
Aranjarea lucrurilor va trebui schimbata pentru a se potrivi noii camere.

Explicati cum aranjarea mobilei determina planificarea si folosirea eficienta a spatiului dintr-o camera.
Intrebati "De ce au nevoie oamenii de planificarea spatiului in slujbele lor?". Scrieti urmitoarele ocu-
patii pe tabla:

Decorator de interioare, director de muzeu, arhitect de teren, proiectant de CI (circuite integrate), fer-
mier, manager de fabrica, etc.

- "Cum ati aborda problema aranjarii spatiului?"

Raspunsul poate fi Incercare/proba si eroare.

Intrebati elevii cum ar putea prezenta aranjarea clasei unei persoane care nu a vazut niciodata clasa dar
care vrea sa construiasca sau sa cumpere ceva care ar incapea in camera.

Un desen la scara poate servi drept model de trimis persoanei implicate in acest proiect.
Intrebati clasa daci stie ce este un desen la scard. Exlicati cum un desen la scara poate ajuta la:
- aranjarea unei case mari sau a mobilei de marimi mari.

- luarea deciziei asupra dimensiunilor mobilei ce trebuie cumparata.

- planificarea sarcinilor aseméanatoare sau identice.

- economisirea timpului.

Spuneti elevilor ca vor avea ocazia de a creea un desen la scara.

ACTIVITATE

- Impartiti clasa in echipe de doi elevi.

- Distribuiti fiecarei echipe cate o copie a foii de lucru Aranjarea spatiului, Planul la scara al spatiului
si mobilei.

- Scrieti pe tabla lista urmatoarelor limite pe care elevii le au in planificarea camerei:

Fiecare camera trebuie sa aibd un pat, un birou, un scaun, o veioza si un dulap de carti sau raft.
Fiecare echipa trebuie sa-si limiteze costurile la $600.00 sau mai putin.

- Acordati elevilor 25 de minute pentru a-si termina activitatea.

DISCUTII
Cand au terminat, cereti fiecarei grupe sa prezinte aranjamentul si suma cheltuitd pe mobild. Discutati
aspectele pozitive si negative ale fiecarui aranjament.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- a fost important de avut grija cand ati aranjat mobila?"

Lasarea unui spatiu suficient pentru a putea inchide si deschide usile camerei si ale dulapului, i pen-
tru sertarele biroului; sd nu se blocheze ferestrele; lasarea unui spatiu suficient pentru scaunul de la
birou; lasarea spatiului pentru intrarea si iesirea din pat; sa arate bine!
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Faceti referire la ocupatiile scrise pe tabla si intrebati "Care sunt diferitele lucruri la care oamenii ar tre-
bui sd aiba grija cand planifica folosirea spatiului?"

- Decorator de interioare: Verificarea spatiului din jurul mobilei.

- Director de muzeu: Verificare spatiului necesar oamenilor pentru a se plimba si a vedea lucrarile de arta.
- Arhitect de teren: Verificarea luminii/umbrei, orientarii (nord, sud, est, vest), cararilor,
pantei/inclinarii.

- Proiectant de CI: Verificarea regulilor proiectului pozitionarii pentru diferite tipuri de pozitionare.

- Fermier: Sa se asigure ca este spatiu suficient pentru a muta echipamentul fermier precum si spatiu
pentru proportiile dorite din diferite recolte.

SUMAR SI RECAPITULARE

In multe slujbe, oamenii trebuie si planifice utilizarea spatiului disponibil pentru diferite scopuri. La
aranjarea obiectelor de diferite tipuri, forme, sau marimi, trebuie sa va asigurati ca aveti spatiu suficient
pentru a putea folosi obiectele cum doriti. Desenele la scara si calculele ariilor ajuta la aflarea a ceea ce
ar putea sa mearga $i ce nu.

Explicati faptul cé pana ce elevii vor absolvi, vor fi disponibile noi tehnologii (precum calculatoare mai
performante, discuri video si grafice) pentru a prezenta planuri de spatii si pentru a afla rezultate precise
asupra ariilor, perimetrelor si volumelor. Cu toate acestea, a sti sa presupuneti aceste raspunsuri i sa
trasati diagrame la scara vor fi inca abilitati valoroase in cazurile in care sunt necesare raspunsuri rapide.
Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
ARANJAREA SPATIULUI NUME

Aceasta este sansa dvs. de a va aranja dormitorul. Folosind planul la scara al spatiului si mobilei,
hotarati ce piese de mobilier se potrivesc in camera dvs. Pentru a va ajuta in luarea deciziei, decupati
fiecare piesa de mobilier si asezati-le in diferite pozitii in planul camerei. Inainte de a lipi mobila in
locul ales, cititi urmatoarele conditii.

1) Fiecare camerda trebuie sa aiba:

Un pat Un birou
Un scaun 0O biblioteca sau un raft
0 veioza

2) Trebuie sa limitati costul mobilei la $600.00 sau mai putin.

LISTA DE PRETURI

Piesa de mobilier Pret (3)
Pat $250.00
Birou A $200.00
Birou B $220.00
Birou C $170.00
Birou D $150.00
Raft Tnalt $60.00
Scaun $60.00
Biblioteca mica $90.00
Noptiera $90.00
Veioza de birou $30.00
Veioza cu picior, Tnalta $50.00
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3) Calculati aria totald pe care mobila o foloseste in planul camerei (in afard de veiozele de birou si
cele cu picior).

4) Care este valoarea totald a mobilei pe care planuiti si o folositi in planul camerei?

5) Dupa ce ati ales mobila, va decideti ca ar fi bine sa cumparati un covor cu o lungime egala cu cea a
camerei. Calculati aria camerei in picioare patrate, inclusiv dulapul. Costul covorului ales este de $2.00
pe picior patrat, inclusiv instalarea. Calculati costul necesar pentru a avea un covor in camerd. Va tre-
bui sa va re-analizati bugetul initial? Puteti identifica diferite modalitati de a va incadra in bugetul total?

Reprezentarea planului 1

Féreastré 6 pic.i 2 pic.
5 pic.
10 pic.
Dulap 5 pic.
/T
12 pic.

Usi 2.7 pic.

Reprezentarea planului 2

(vezi pagina urmdtoare)
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EXERCITIU DE MASURARE A CANTITATII

CONCEPTE ABILITI\TI

Desene de plan si de inaltime Lucrul in echipa

Arii de patrulatere si triunghiuri Identificarea componentelor constructiei
Construirea unor componente ale Calculul ariei

unei structuri simple Luarea deciziilor

Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebrd/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor folosi desene simple de plan si indltime pentru a recunoaste, calcula si inregistra cantitati
ale componentelor majore ale contructiei pentru cldadirea unui depozit simplu.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- invata cum sa recunoasca si sa citeasca desene de plan si inaltime.

- invdta cum sa distingd componentele cladirii in componente dreptunghiulare si triunghiulare.
- calcula ariile patrulaterelor si ale triunghiurilor.

- lucra cu o combinatie de picioare si inch.

- inregistra ariile pe o foaie de lucru a cantitatii.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitétii si foaia de lucru Cantitate si Diagrama Planului si a Inaltimii prezentate
dupa planul lectiei. Faceti destule copii pentru fiecare elev. Veti putea avea nevoie de o folie transpar-
entd a Diagramei Planului si a Indltimii pe care si o folositi in clasa. Asigurati-va ci fiecare elev are
calculator, daca este nevoie.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Diagrama Planului si a Tnaltimii;
- Foaia de lucru Cantitate.
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

- Cereti elevilor sa descrie ecuatiile pentru calculul ariilor unui patrulater si a unui triunghi.

- Distribuiti elevilor Diagrama Planului si a Inaltimii si foaia de lucru Cantitate.

Explicati clasei cum sa citeasca diagrama. Explicati-le faptul ca exita trei reprezentari ale unei cladiri. Prima
este Reprezentarea Planului. Aceasta este ceea ce ati vedea daca ati zbura deasupra cladirii si ati privi in jos.
Inaltimile dinspre Est si Vest sunt aseménitoare, reprezentdnd ceea ce ati vedea daca ati privi fetele
cladirii dinspre est si, respectiv, vest.

Inaltimile dinspre Nord si Sud sunt asemanitoare, reprezentind ceea ce ati vedea daci ati privi fetele
cladirii dinspre nord si, respectiv, sud.

ACTIVITATE

- Intrebati elevii unde sunt indicati peretii in Reprezentarea Planului.

- Intrebati elevii cum ar putea fi Inaltimile dinspre Est si Vest impirtite in doua forme cunoscute (patru-
latere si triunghiuri).

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi.

-Acordati-le 25 de minute pentru a completa foaia de lucru Cantitate. Daca elevii Intampina greutati,
completati exercitiul impreuna cu intreaga clasa.

DISCUTII

- Cand elevii au terminat foaia de lucru, recapitulati fiecare set de calcule. Daca fiecare au raspunsuri
diferite, nu uitati sa discutati cum au ajuns la raspunsurile date. Este important ca intreaga clasa sa inte-
leaga cum sa calculeze aria unui patrulater si a unui triunghi.

Cereti elevilor sa descrie modul in care cantitatile pe care tocmai le-au scris pot fi relationate cu unele
componente ale unei cladiri tipice.

Aria peretelui = cadrul peretelui, panourile pentru perete, vopsea
Aria podelei = covor, tavan, lespede de beton
Aria acoperisului = cadrul acoperisului, acoperirea

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Ce tipuri de profesionisti trebuie sa stiec cum sa calculeze aria unei cladiri?"

Contractanti, ingineri, agenti constructori de imobiliare, etc.

- "Ariile caror parti ale cladirii este interesat fiecare profesionist sa le cunoasca?"

Un contractant pentru vopsit va fi interesat de aria peretilor interiori si exteriori, a tavanului, i a
numarului de usi si ferestre.

- "De ce ar avea nevoie un tamplar de precizie in calculele sale?"

Ar fi o greseala costisitoare daca un tAmplar ar masura incorect peretii sau ar face calcule gresite.

SUMAR SI RECAPITULARE

Concluzionati activitatea recapituland urmatoarele idei importante:

- Cunoscand modul de completare al unor astfel de foi de lucru ajutd la gasirea raspunsului pentru
importante intrebiri inaite sa incepa constructia. Intrebari precum: De cat material va fi nevoie? Cat va
costa proiectul?

- Precizia este importanta pentru succesul in multe profesii.

Faceti o scurta prezentare a activitdtii de sdptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru
CANTITATE NUME

Aria spatiului: X =
Aria peretelui:

Peretele de nord X =
Peretele de est ( X )+ 12X ( X ) =
Peretele de sud X =
Peretele de vest ( X )+ 12X ( X ) =
Aria totald a peretelui X
Aria acoperisului:
Acoperisul de nord X =
Acoperisul de sud X =
Aria totald a acoperisului =
Numadrul de usi
Numarul de ferestre =
Réspuns
CANTITATE NUME
Aria spatiului: 35 X 65 =2275
Peretele de nord 15X 65 =975
Peretele de est (15X 35)+1/2X (6 X 35) =630
Peretele de sud 15X 65 =975
Peretele de vest (15X 35)+1/2X (6 X 35) =630
Aria totald a peretelui =3210
Aria acoperisului:
Acoperisul de nord 22,5 X65(67=05) = 14625
Acoperisul de sud 22,5 X 65 = 14625
Aria totald a acoperisului =
Numadrul de usi =2

Numadrul de ferestre =6
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PLANUL SPATIULUI

€ 55 >

INALTIMILE DINSPRE NORD SI SUD
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0 CASA PENTRU ROVER

CONCEPTE ABILITATI

Vizualizarea in trei dimensiuni Lucrul in echipa

Forme simetrice Trasarea desenelor la scara

Eficienta costului Planificarea volumului maxim cu pierderi minime

Luarea deciziilor
Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Realizand pe hartie un desen la scard, elevii vor proiecta o cusca pentru Rover ce poate fi construitd
dintr-o singura scandura de lemn. Elevii vor folosi vizualizarea in spatiu pentru a decide cum vor fi
asezate piesele inainte de a tdia scandura, pentru a construi o cusca cat mai mare posibil. Un model
in miniatura din hértie este construit.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- importanta vizualizarii inainte de a construi o cusca.

- cat de repede poate ajuta in vizualizare, calculul ariei/perimetrului/volumului.
- cum sa planifice volumul maxim cu pierderile minime de material.

- cum o forma simetricd va da volumul maxim.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de instructiuni Cusca lui Rover prezentata dupa planul lectiei.
Faceti destule copii pentru fiecare elev. Puteti arata elevilor o pozd mare a catelului pentru a creste
interesul. Elevii vor avea nevoie de foi gradate (o foaie cu o grild de 1 inch) pentru a completa activi-
tatea. Va fi de asemenea nevoie de foarfeci si bandd adeziva pentru a asambla bucdtile in modele in
miniaturd ce pot fi prezentate pentru discutii mai tarziu.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de instructiuni Cusca lui Rover;

- Foi gradate sau hartie tare gradata (nu sunt incluse);
- Rigle (nu sunt incluse);

- Foarfeci (nu sunt incluse);

- Banda adeziva pentru asamblare (nu este inclusa);

- Premii pentru elevii castigatori (optional).
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PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptadmani.

Spuneti elevilor ca se vor intrece intr-un concurs.

Explicati-le ca Rover, céinele dvs., (ardtati-le o poza a unui caine), petrece mult timp n curte iar acum
are nevoie de o cusca. (Optional: Spuneti-le cd echipa care va prezenta cel mai bun proiect pentru cusca
va primi un premiu.)

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Cum ati putea proiecta o cusca?"

O desenati pe o foaie de hartie.

- "Daca cugca este facutd din lemn, cum decideti de cat lemn aveti nevoie pentru a construi cugca?"
Trasati proiectul in miniatura.

ACTIVITATE
- Distribuiti fiecdrui elev foaia cu instructiuni Cusca Iui Rover. Faceti o scurta prezentare a instructiu-
nilor impreuna cu clasa.
- Impartiti clasa in grupe de trei elevi. Fiecare echipa se va gandi la un proiect pentru cusca lui Rover.
- Distribuiti foi gradate si rigle fiecarei grupe. Puteti imparti o foaie gradata in plus pentru schite.
- Fiecare echipa va desena bucitile de lemn astfel incat sa Incapa pe o singura scandurd de lemn de 4
pe 8 picioare, fara sa le taie.
- Scrieti pe tabla urmatoarele criterii. Cugca trebuie:
- sd fie cea mai mare (§i incapatoare) cusca posibil:
- 8d fie construita dintr-o singura scandura de 4 pe 8 picioare. Nu va puteti permite nimic mai mult!
- sd aiba un acoperis.
- Acordati grupelor 15 minute pentru a gasi un proiect si pentru a primi acordul dvs. de a continua.
- Cand proiectul unei grupe a fost aprobat, oferiti-le elevilor foarfeci si banda adeziva pentru a asam-
bla modelul de cusca din hartie.
- Nu uitati s mergeti prin clasd pentru a va oferi ajutorul.

DISCUTII

- Dupa ce fiecare grupa si-a construit modelul, cereti reprezentantului fiecarei grupe sd prezinte si sa
descrie proiectul.

- Ajutati elevii sa verifice daca proiectul este posibil. (Daca nu, ajutati-i sa inteleaga de ce nu ar fi posi-
bil un astfel de proiect). Discutati caracteristici eficiente si ineficiente ale proiectelor posibil de realizat.
Daca toate proiectele posibile sunt diferite si nu exista un castigator clar, cereti votul clasei.

- Daca este disponibil, acordati premiul elevilor castigatori.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Ce a trebuit sa faceti pentru a vizualiza proiectul?"

De exemplu, fiecare echipa a trebuit sa faca un desen al custii.

- "Cum ati stabilit care era cea mai Incapdtoare cusca posibila?"

- "V-ar fi ajutat daca ati fi calculat aria, perimetrul si volumul? Daca da, in ce mod?"

Explicati clasei ca situatia de a construi o construi cea mai bund cusca este foarte asemandatoare vietii
reale. Cereti elevilor sa dea exemple de situatii in care proiectarea trebuie foarte atent planificatda din
timp si cand, probabil, un model fidel in miniatura trebuie construit.

Majoritatea proiectelor de constructii precum podurile, cladirile, remodelarea caselor, a parcurilor, etc.,
sunt planificate si proiectate de contractanti.

Explicati faptul ca acesti contractanti trebuie sa prezinte proiecte si oferte. Contractantii vizualizeaza si
calculeaza aria, perimetrul si volumul pentru a estima costurile.
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Clientul, care sunteti dvs. (consultantul) in cazul custii lui Rover, face o evaluare a proiectelor si ofer-
telor pentru a decide. De asemenea, clientii vizualizeaza si estimeaza aria, perimetrul si volumul pen-
tru a verifica veridicitatea costului. Clientii compara diferitele proiecte si oferte pentru a gési un proiect
bun si eficient in ceea ce priveste costul, proiect ce ar putea sa nu fie neaparat cel mai ieftin.

SUMAR S| RECAPITULARE

Cand construiti ceva, cele mai importante intrebari sunt:

- "Va fi bun(a)?"

- "Se va incadra in spatiul destinat?"

- "Va avea un cost eficient?"

Explicati ca atunci cand lucrati la proiecte mari (cum sunt cele pentru construirea unei case sau a unui
pod) nu puteti aborda metoda incercare-si-eroare. Trebuie sa raspundeti la Intrebari importante nainte
sd Incepeti constructia. Abilitatea de a vizualiza este una valoroasa pentru a raspunde unor astfel de
intrebari. Matematica ofera instrumentele (precum formule pentru calculul ariilor, al perimetrelor si al
volumelor) pentru a raspunde acestor intrebari.

Faceti o scurta prezentare a activitatii de sdptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
CUSCA LUI ROVER NUME

Instructiunile pentru construirea custii lui Rover sunt mai jos. Echipa cu cel mai bun proiect castiga!
(Veti afla mai tarziu ce.)

1) Cusca va fi construita dintr-o scandura de 4 pe 8 picioare. Clientul dvs. nu isi poate permite nimic
mai mult!

2) Cusca lui Rover trebuie sa aiba un acoperis.

3) Cu o foaie gradata de 81/2x11", desenati un patrulater la scard pentru a reprezenta scandura, apoi
desenati piesele custii 1n interiorul patrulaterului.

4) In spatiul de mai jos, faceti un desen a cum ar trebui sa arate cusca lui Rover dupi ce va fi construita.
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PROBABILITATE SI STATISTICA

PREZENTARE GENERALA A UNITATII

Activitatile din aceastd unitate prezintd concepte de probabilitate si statistica. Aceste activitati oferd
elevilor o gama largd de interactiuni ajutand la dezvoltarea si intelegerea conceptelor si aprecierea util-
itatii probabilitatii si statisticii atat In viata cotidiana cat si intr-o varietate de situatii economice si tehnice.

CORELAREA NCTM

Standardele Matematice au fost stabilite de catre Consiliul National al Profesorilor de Matematica si li
se face referire in activitatile elevilor din aceasta unitate. Principalele standarde NCTM ce se coreleaza
cu aceastd unitate sunt urmatoarele: #/ Numere §i operatii; #2 Algebra, #5 Analiza §i datelor si prob-
abilitate; #8 Comunicare; #9 Legaturi; #10 Reprezentari.

O descriere mai detaliatd a standardelor NCTM precum si a activitatilor specifice ce fac referire la aces-
te standarde este inclusa in programul Introducere.

CADRUL UNITATII

Probabilitate

Cand spunem cd un eveniment e mai probabil decat altul, ne referim la faptul ca este mai posibil sa se
intdmple. Ramura matematicii numita probabilitate incearca sa exprime in numere propozitii de genul:
Evenimentul A este mai probabil (sau mai putin probabil) decét evenimentul B.

Daca o persoana da cu banul, sunt numai doua moduri in care acesta poate cadea - cap sau pajurd. Este
la fel de probabil sa cada pe o parte cat si pe cealaltd. De aceea spunem ca probabilitatea de a cadea cap
este de 1/2. Daca moneda este aruncata de 100 de ori si x este numarul de ori cand cade cap, ne putem
astepta ca raportul x/100 sa fie apropiat de 1/2. Mai general, daca o moneda este aruncata de n ori si x
este numarul de ori cand cade cap, raportul x/n va fi foarte apropiat de 1/2 daca n este foarte mare.
Acum presupuneti cd o persoana arunca trei monede. Exista opt rezultate posibile: ccc, ccp, cpc, pece,
cpp, pep, ppc si ppp. Trei dintre aceste rezultate au trei de cap, de aceea probabilitatea ca doud monede
sd cada cap este 3/8. Numai un singur rezultat are exact de trei ori cap, astfel probabilitatea ca toate trei
monedele sa cada cap este 1/8. Evenimentul in care doud monede cad cap este mai probabil decat cel in
care toate monedele cad cap. Daca un set de trei monede este aruncat de foarte multe ori, ne putem
astepta ca evenimentul 1n care doud monede sa cada cap sa se intample de aproape de 3/8 ori, iar cel cel
in care trei monede sa cada cap sa se intample de aproape 1/8 ori.

Statistica

Statistica este un set de metode folosite pentru adunarea si analizarea datelor. Metodele statistice ajuta
la identificarea, studierea si sa rezolvarea multor situatii. Aceste metode permit oamenilor sa ia decizii
bune 1n situatii nesigure.

Metodele statistice sunt folosite intr-o mare varietate de ocupatii. Medicii folosesc astfel de metode
pentru a determina daca anumite medicamente ajuta in tratamentul problemelor medicale. Meteorologii
folosesc statistica pentru a face o prevedere mai precisa a vremii. Inginerii folosesc statistica pentru a
stabili standarde pentru siguranta si calitatea produselor. Ideile statistice ajuta oamenii de stiinta sa real-
izeze experimente eficiente. Economistii folosesc tehnicile statistice pentru a prevedea conditiile eco-
nomice viitoare, s.a.m.d.

Analizarea unei probleme folosind statistica implica, de obicei, patru etape de baza:

(1) definirea problemei, (2) adunarea datelor, (3) analiza datelor, si (4) raportarea rezultatelor.
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Oportunitdti de carierd

Statisticienii gasesc oportunitati de cariera intr-o varietate de domenii, inclusiv agricultura, stiintele fixe,
biologie, afaceri, educatie, inginerie, sdnatate si medicind, controlul calitatii si stiintele sociale. In toate
aceste domenii - §i in multe altele - statisticienii lucreaza in stransd legatura cu alti oameni de stiintd si
cercetatori pentru a dezvolta noi metode statistice, pentru a adapta metode existente la problemele noi,
pentru a realiza experimente si pentru a conduce analize ale sondajelor si studiilor observationale.

Expertii statistici din agentiile guvernamentale ajutd la rezolvarea problemelor asupra mediului,
economiei, transportului, sanatatii publice si ale altor probleme de interes public. Avocatii si judeca-
torii apeleaza din ce in ce mai mult la serviciile statisticienilor pentru a ajuta la analiza dovezilor si a
determina indoielile cu privire la cazuri. Universitatile angajeaza statisticieni pentru a preda si cerceta,
si multi statisticieni devin angajati ai agentiilor private de consulanta.

(Adaptat din 1999 World Book Multimedia Encyclopedia, Thomas J. Brieske, Ph.D., Prof. de

Matematica si Informatica, Georgia State University; Stephen E. Fienberg, Ph.D., Prof. de Statistica
si Stiinte Sociale la Maurice Falk, Carnegie-Mellon University)
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BILE SI CUBURI
CONCEPTE ABILITATI
Probabilitate Calculul probabilitatilor
Statistica Dinstinctia intre sansele in sport si probabilitati
Sansele Luarea deciziilor
Previziuni statistice Formularea concluziilor

Loterie

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor lucra in echipd pentru a realiza experimente de probabilitate si pentru a face previziuni. O
distinctie este facuta intre probabilitatea statistica si sansele din sport si alte jocuri. Este de aseme-
nea discutata statistica si relatiile acesteia cu probabilitatea.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- gasi probabilitatea unui rezultat dat.

- prevedea rezultatul unui experiment cand toate rezultatele sunt la fel de probabile.
- distinge intre probabilitati statistice si sansele din sport si alte jocuri.

- explica utilizarea si importanta statisticii.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Aruncarea zarurilor prezentata dupd planul lectiei. Faceti
destule copii pentru fiecare elev.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Aruncarea zarurilor;

- 5 bile de diferite culori (nu sunt incluse);

- punga de hartie (nu este inclusa);

- jetoane de poker, 1 negru, 3 rosii, 1 alb (nu sunt incluse);

- 20 - 24 zaruri (destule pentru ca grupele de 3 elevi sd aiba cate 2 fiecare) (nu sunt incluse).
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PREZENTARE

INTRODUCERE
Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.
exemplele pe tabla.
Elevii au adus/nu au adus pelerine astizi pentru ca probabil va ploua/nu va ploua; o echipa de sport a
elevilor va castiga/mu va castiga probabil jocul; numele unui elev intr-o tragere la sorti pentru un pre-
miu va castiga/nu va castiga probabil premiul, etc.
Exlicati faptul ca matematicienii au propriile idei despre ce s-ar putea sau ce nu s-ar putea intampla -
aceste idei sunt numite teorii matematice de probabilitate. Acest tip de matematicd permite oamenilor
sa prevada rezultate posibile.
Aratati clasei cinci bile diferit colorate. Evidentiati faptul ca fiecare bild are o culoare diferita. Puneti
bilele intr-o punga de hartie si extrageti una fara sa va uitati.
Puneti urmdtoarele intrebdri:
- "Era mai probabil sa extrag aceasta bila decat celelalte? De ce sau de ce nu?"
Nu. Exista cinci bile ce pot fi extrase, si fiecare bila are aceeasi probabilitate sa fie extrasa.
- "Cum as putea sa fac 1n asa fel incat o bild de o anumita culoare sa aiba o sansa mai mare sa fie extrasa?"
Crescand numarul de bile cu acea culoare din punga, dar pastrand numarul total de bile.
Apoi, faceti urmétorul experiment cu cinci jetoane de poker intr-o pungé de hartie: unul negru, unul alb
si trei rosii.
Puneti urmdtoarele intrebdri:
-"Care este probabilitatea ca un jeton negru sa fie extras?"
Aceasta probabilitate ar putea fi descrisa corect in mai multe moduri, in functie de situatie:
Probabilitatea: 1in 5 sau 1din 5
In fiecare dintre aceste expresii ale probabilititii, rezultatul ales (jetonul negru si fie extras) este com-
parat cu rezultatele totale posibile (1 negru + 1 alb + 3 rosii = 5 total). Evidentiati elevilor folosirea
cuvintelor in sau din intre valorile probabilitatii.
Sansele in sport: lla4
Acesta forma de probabilitate este adesea folosita in previziuni ale sanselor unor jocuri sau evenimente
sportive sa fie castigate. Elevii pot vedea adesea prezentarea unor astfel de probabilitati in paginile sportive
ale ziarelor sau in programele TV sportive. Este important de evidentiat faptul ca valorile probabilitatilor
sunt comparate in mod diferit fati de expresiile precedente. In aceastd prezentare, rezultatul ales (jetonul
negru sa fie extras) este comparat cu toate celelalte rezultate posibile (unul alb + trei rosii). Incurajati ele-
vii s se gandeasca: o sansd a jetonului negru comparata cu patru sanse ale unui jeton ce nu este negru.
- "Care este probabilitatea ca un jeton rosu sa fie extras?"
Probabilitate: 3in 5 sau 3 din 5 Sansele sportive: 3la?

- "Care este probabilitatea sa nu extrageti un jeton negru?"
Probabilitate: 4in 5 sau 4 din 5 Sansele sportive: 4lal

Explicati cd in termeni probabilistici, numarul total de bile sau jetoane se numeste rezultate posibile,
culoarea a carei sansa sa fie extrasa este considerata rezultat ales (Nota: in multe carti de matematica,
expresia rezultat favorabil este folositd in locul rezultatului ales). Probabilitatea este adesea scrisa sub
forma unei fractii. Scrieti urmatoarea expresie pe tabla.

Probabilitatea = Rezultate alese
Rezultate posibile

Evidentiati elevilor faptul ca formatul acestei fractii este folosit numai pentru probabilitati, nu si pen-
tru sansele sportive sau ale jocurilor.
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ACTIVITATE

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru Aruncarea zarurilor si cititi-o impreuna cu clasa.
- Impartiti clasa in grupe de trei elevi. Distribuiti o pereche de zaruri fiecarei grupe.
- Acordati-le elevilor 25 de minute pentru a-si termina foaia de lucru.

DISCUTII

Recapitulati foaia de lucru impreuna cu clasa.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Cum puteti compara rezultatele a 30 de aruncéri cu teoria probabilitatii de 1/2?"
- "Ce alte metode de testare a teoriei de probabilitate 1/2 cunoasteti?"

SUMAR SI RECAPITULARE

Evidentiati faptul ca probabilitatile nu exprima ce se va intdmpla, dar ce este cel mai posibil sa se
intample daca rezultatele posibile riman aceleasi si evenimentul se intdmpla de multe ori.
Probabilitatea este zero daca rezultatul nu poate aparea. Spuneti-le elevilor ca din cauza cd numarul
rezultatelor alese nu poate fi niciodata mai mare decat numarul rezultatelor posibile, probabilitatea nu
poate fi niciodatd mai mare de 1. Asadar, probabilitatile vor lua intotdeauna valori intre 0 si 1.

Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
ARUNCAREA ZARURILOR NUME

1) Scrieti rezulatele posibile la aruncarea a doua zaruri. Cdte rezultate posibile sunt?

2) Care este probabilitatea de a arunca o suma para din doud zaruri?

3) Care este probabilitatea de a arunca o suma impara din doua zaruri?

4) Aruncati zarurile de 30 de ori (fiecare persoana ar trebui sa le arunce de 10 ori). Determinati daca

suma rezultatelor celor doua zaruri aruncate este pard sau impard, §i scrieti rezultatele in chenarele
de mai jos.

Par Impar

5) Din rezultatele de mai sus, aflati proportia sumelor pare calculate §i comparatile cu teoria proba-
bilitatii de 1/2.

6) Care este probabilitatea (sub forma de fractii) de a arunca doi de "unu"?
7) Care este probabilitatea de a arunca un "unu" §i un "doi"?

8) Explicati de ce rapunsul trei este diferit de raspunsul doi.
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RASPUNS

ARUNCAREA ZARURILOR

UNITATEA 8

NUME

1) 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 3-1, 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 4-1, 4-2, 4-3, 4-
5, 4-6, 5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5, 5-6, 6-1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, 36 rezultate posibile.

2) 18/36 sau 1/2

3) 18/36 sau 1/2

4)

Par

rezultatele elevilor

Impar

rezultatele elevilor

5) (Raspuns determinat din rezultatele elevilor de mai sus)

6) 1/36

7) 2/36 sau 1/18

8) Din 36 de rezultate posibile, exista o singura probabilitate de a arunca doi de "unu", dar exita doud

probabilitati de a arunca un "unu" i un "doi".
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LOTERIA SIMULATA

CONCEPTE ABILITATI

Probabilitate Calculul probabilitatilor
Loterie Luarea deciziilor
Triunghiul lui Pascal (optional) Formularea concluziilor

Construirea triunghiului lui Pascal (optional)
Folosirea triunghiului lui Pascal (optional)

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor juca o versiune simulatd a loteriei de stat cu speranta cstigarii unei bancnote false de $20.
Ei vor descoperi in curdnd cé probabilitatea de a céstiga este mult mai mica decat s-ar fi asteptat.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- calcula probabilitati.

- (optional) invdta sa construiasca triunghiul lui Pascal.

- (optional) aplica utilizarea triunghiului lui Pascal pentru a calcula rezultatele posibile.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii, foaia de lucru Loteria simulatd si foliile transparente 1, 2 si 3 prezentate
dupad planul lectiei. Faceti destule copii ale foii de lucru Loteria simulatd pentru fiecare elev. Puteti
copia si folia transparenta 3 pentru clasa.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Loteria simulatg;

- 0 bancnota falsd de $20.00 (bani de jucdrie, etc.);

- Folie transparentd 1 (nu este inclusa);

- Foliile transparente 2 si 3 (optional, nu sunt incluse).
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PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Incepeti cursul cu o scurta discutie asupra loteriilor ce au loc in multe state.

Exemplu: Jucatorii platesc $1.00 pentru a alege sase numere dintr-un set de 51, apoi sase numere sunt
alese din cele 51, si daca toate cele sase numere se potrivesc, castigatorul primeste un milion de dolari.
Spuneti-le elevilor ca 1i veti lasa sa joace gratuit o etapa dintr-o loterie speciala. (Optional: Explicati-le
ca daca este un castigator, acesta va primi un premiu.)

- Aratati-le bancnota falsa de $20.00 pentru a vedea intreaga clasa.

Spuneti-le ca 51 de numere sunt mult prea multe. Loteria dvs. cere elevilor sa aleaga sase numere din
numai 12.

Puneti urmdtoarea intrebare:

- "Vi se pare corecta aceasta loterie?"

Acestia vor spune da.

- "Cine crede ca cineva din clasd va castiga aceasta loterie speciala?"

Cereti sa ridice ména. Vor fi multi care o vor ridica.

ACTIVITATE

- Distribuiti fiecarui elev foaia de lucru Loteria simulatd.

Spuneti-le elevilor ca au la dispozitie trei minute pentru a incercui sase numere in jumatatea superioara
a foii de lucru, sa Incercuiasca aceleasi sase numere in partea inferioara, sa rupa jumatatea superioara
ce contine numele lor si sd v-o dea dvs. Spuneti-le ca singurele bilete ce pot castiga sunt cele predate
inainte de extragere. Inainte de a preda biletele, cereti-le sa mai verifice o dati daci au completat corect
ambele parti, marcand aceleasi sase numere pe acestea. Spuneti-le ca pentru a castiga, biletul lor tre-
buie sa fie completat corect, sau vor fi descalificati.

- Strdngeti biletele.

Dupa ce timpul s-a terminat si biletele au fost predate, aratati-le elevilor cele 12 bilete de hatie numero-
tate de la unu la 12. Indoiti fiecare bilet in fata clasei si puneti-le intr-o pungi de hartie. Amestecati
biletele, scuturand bine punga. Cereti la sase elevi diferiti sd extraga fiecare céte un bilet din punga cu
cele 12 numere.

- Nu lasati pe nimeni sd vada numerele inainte de a le avea pe toate sase.

Apoi, cereti tuturor din clasa sa ridice mana. Spuneti-le sa tind mana ridicata cat timp cred ca mai au o
sansa sa castige. De exemplu, daca un elev a ales numarul trei, si cititi trei pe unul dintre bilete, mana
ramane ridicatd. Daca elevul nu a ales trei, mana nu va mai fi ridicata. Odata ce mana nu mai este ridi-
cata, ea nici nu va mai fi.

Cand cititi primul numar, aproximativ jumatate dintre elevi ar trebui sa coboare mana. La citirea celui
de-al doilea numar, putin mai mult de jumatate dintre elevii ramasi vor iesi din cursa, si tot asa.

DISCUTII

De obicei toata lumea pierde.

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Bine, v-am lasat sa jucati o data pe gratis - sunteti dispusi sa imi platiti 25 de centi sd mai jucati o data?"
Cereti sa ridice mana. "Ati fi dispusi sa platiti 50 de centi?"

De obicei, majoritatea elevilor sunt dispusi sa plateasca cel putin 25 de centi.

Spuneti-le ca sunteti o persoana prea cinstita pentru a face acest lucru, dar daca nu ati fi, ati juca atata
timp cat ar dori pentru 25 de centi pe joc, si veti deveni FOARTE bogat.
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Explicati clasei ca pe termen lung, se pot astepta sa castige aproximativ o data la fiecare o mie de incer-
cari. O data din 924 mai exact. Asadar, daca ar juca de mii si mii de ori la 2 centi pe joc, ar ajunge la
o egalitate aproximativa.

- Scrieti pe tabla formula probabilitatii:
Probabilitatea =_Rezultate alese
Rezultate posibile
In cazul loteriei, existd un rezultat ales - adici elevul a ales toate cele sase numere corect.
Deoarece numaratorul este unu, tot ceea ce trebuie sa faceti este sd numarati variantele in care cele sase

numere pot fi alese dintr-un set de 12. Spuneti-le copiilor cd cea mai bund metoda de abordare a aces-
tei probleme este sa caute forme simplificate ale problemei pentru a vedea daca pot sesiza un tipar.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Dar daca loteria ar avea trei numere (1, 2 si 3) si vi s-ar fi cerut sa alegeti unul dintre ele? Cate posi-
bilitati sunt de a alege un numar din trei?"

Scrieti toate rezultatele posibile pe tabla: 1, 2 sau 3. Aceasta inseamna ca sunt trei modalitati de a alege
un numar din cele trei.

- "Dar daca loteria ar avea patru numere (1, 2, 3 si 4), si vi s-ar fi cerut sa alegeti doua dintre ele pen-
Din nou, scrieti toate rezultatele posibile pe tabla: 1§12, 1si3, 1si4,2si3,2s14, 3si4. Aceasta
inseamna ca sunt sase modalitati de a alege doud numere din patru.

Scrieti pe tabla doua exemple: (3 alege 1) =3 (4 alege 2) =6

Exista o singura modalitate de a face acest lucru: sa nu alegeti nici unul.
Dati cat de multe exemple este necesar pentru ca elevii sa inteleagd. Adaugati rezultatele listei dvs.

Triunghiul lui Pascal (Discutie Optionald)

Triunghiul lui Pascal este un aranjament de probabilitati asezat intr-o forma grafica. Acesta este folos-
itor in a ajuta elevii sd observe un tipar in extindere al probabilitatilor pentru un numar crescator de
rezultate. Din pacate, este de asemenea o metoda practica doar pentru un numar mic de rezultate. Cu
cat numarul de rezultate creste, triunghiul lui Pascal devine foarte complex si dificil de construit. Chiar
si asa, o scurta discutie a acestui concept ar putea fi interesanta si folositoare pentru elevi.

Dupa ce v-ati completat lista mai sus, puteti sa va aranjati rezultatele in forma triunghiului lui Pascal
sau sa folositi folia transparentd 1 pentru a prezenta aranjamentul.

Prezentati tranzitia sau relatia din folia transparenta 1 catre folia transparenta 2. Faceti elevul sa observe
tiparul ca fiecare numar poate fi calculat ca suma numerelor deasupra lui la stinga si dreapta.

Acum prezentati folia transparenta 3, triunghiul lui Pascal. Intrebati "Cate modalitati sunt de a alege
sase numere din 12?". Aratati clasei cum sa calculeze probabilitatea.

SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati. Reamintiti-le elevilor ca daca aveti douasprezece numere, exista 924 de modalitati de a
alege sase dintre ele. Deci sansele de a castiga la loterie sunt de 1 la 924. Cereti elevilor s se gandeasca
la probabilitatea incredibila de a castiga in cazul jocului cu 51 de numere.

Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru 5
LOTERIA SIMULATA NUME

Incercuiti sase numere la alegere. Asigurati-va ca Incercuiti exact sase numere $i ca ati incercuit exact
aceleasi sase numere in partea de jos a formularului.

1 2 3 4 3 6
7 8 9 10 11 12
Incercuiti aceleasi numere ca mai sus. Apoi, rupeti partea de sus si predati-o consultantului.
1 2 3 4 d 6
7 8 9 10 11 12
FOLIE TRANSPARENTA 1
(0 alege 0)

(1 alege 0) (1 alege 1)
(2 alege 0) (2alege 1) (2 alege 2)
(3alege 0) (3 alege1) (3 alege2) (3 alege 3)
(4 alege 0) (4alege1) (4alege2) (4alege3d) (4 alege 4)

FOLIE TRANSPARENTA 2
1
1 1
1 2 1
1 38 3 1
1 4 6 4 1
FOLIE TRANSPARENTA 3
TRIUNGHIUL LUI PASCAL
1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 3% 3% 21 7 1
1 8 28 5 70 56 28 8 1
1 9 36 8 126 126 8 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1
1 12 66 220 495 792 924 792 495 220 66 12 1
1 13 78 286 715 1287 1716 1716 1287 715 286 78 13 1
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MEDIA SEMENILOR

CONCEPTE ABILITATI

Statistica Calculul probabilitatilor

Date Calculul mediei, medianei si modului
Distributie Distinctie intre medie, mediand si mod
Medie Luarea deciziilor

Mediana Formularea concluziilor

Mod

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebrd/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor invata utilizarea practica a statisticii folosing exemple reale precum numararea semenilor
elevilor din clasa folosind medie, mediana si mod.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- deveni constienti de utilitatea mediilor statistice.

- intelege cele trei marimi ale masurarii tendintei centrale: medie, mediana si mod.

- invata sa calculeze media, mediana si modul dintr-o ditributie.

- intelege diferente si asemandri ale utilizarii economice a mediei, medianei si modului.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii, foile de lucru Media semenilor A, B, C si D si foliile transparente 1, 2 si
3 prezentate dupa planul lectiei. Copiati fiecare foaie de lucru pe foi de hartie de culori diferite. Taiati
foile de lucru in patru astfel incat fiecare grupa primeste cate una din fiecare culoare. Asigurati-va ca
faceti destule copii pentru sapte sau opt grupe, in functie de mdrimea clasei.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foile de lucru Media semenilor A, B, C si D;
- Patru foi mari de hartie (nu sunt incluse);

- Banda adeziva (nu este inclusa).
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PREZENTARE

INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Incepeti discutia punand urmitoarele intrebari: "Cum putem afla numarul mediu de semeni pe care ii
are un elev in acesta clasa?". Lasati elevii sa ghiceasca/presupuna un posibil raspuns.

Explicati clasei ca puteti face acest lucru facand o statistica. Spuneti clasei ca o statisticd constd in
adunarea si analizarea datelor (informatii numerice).

Faceti un exemplu impreuna cu clasa pentru a prezenta sau recapitula conceptele de medie, mediana si
mod. Cereti la cinci pana la sapte elevi sa va dea un numar preferat intre 1 §i 20. Pot repeta orice numar.
Scrieti numerele pe tabla. Explicati cé aceasta listd de date este o distributie statistica.

Cereti ajutorul clasei pentru a determina media acestei distributii.

Media este calculatd afland suma tuturor numerelor dintr-o distributie si impartindu-le la cate numere
sunt in lista.

Cereti ajutorul clasei pentru a determina mediana acestei distributii.

Mediana este aflata aranjand numerele in ordine crescatoare si gasind numarul ce se afla in mijlocul
sirului. Dacd 1n mijloc sunt doud numere, adunati-le si impartiti-le la 2 (astfel, calculati media celor
doua numere mediane).

Cereti ajutorul clasei pentru a determina modul acestei distributii.

Modul este aflat aranjand numerele in ordine crescatoare si numarand-le pentru a afla care este numarul
cel mai des prezent in lista.

ACTIVITATE

Spurneti elevilor cd vor determina media, mediana $i modul pentru numarul de semeni din clasa.
Deoarece clasa este mare, vor determina mai intai media, mediana si In grupe.

- Impartiti clasa in grupe, preferabil patru elevi pe grupa.

- Distribuiti fiecarei grupe o copii ale foilor de lucru Media semenilor A, B, C si D, astfel incat fiecare
grupa are patru foi de culori diferite.

- Stabiliti ca fiecare functie statistica sa fie inregistrata de fiecare grupa pe foaia de lucru de aceeasi culoare.
- Acordati grupelor aproximativ 15 minute pentru a-si termina activitatea.

- Pentru a asigura precizia, cereti elevilor sa schimbe foile cu ceilalti din grupa pentru a fi verificate.

- In timp ce elevii lucreaza, lipiti patru buciti mari de hartie in fata clasei, fiecare afis fiind etichetat -
- Tabelul cu informatii despre semeni"”, "Media", "Mediana" si "Modul".

- Dupa ce foile cu date sunt gata, cereti elevilor sa lipeasca foile de lucru pe afisul potrivit din fata clasei.

DISCUTII

Folosind datele de pe afise, cereti ajutorul elevilor pentru a calcula media, mediana si modul pentru
numarul de semeni din Intreaga clasa.
Puneti urmdtoarele intrebdri:
- "Cu aceste date, este o diferenta mare intre medie si mediana? De ce sau de ce nu?"
Probabil nu. Existd sanse ca numarul de semeni din fiecare grupa sa fie asemanator; ne putem astepta
ca si media si mediana sa fie asemanatore.
- "Daca numarul de semeni dintr-o grupa nu ar fi similar, cum ar fi influentate media gi mediana?"
Cereti elevilor sa analizeze date ale unui grup mai neobisnuit de elevi:

Semeni pentru Elevul #1 =1 Semeni pentru Elevul #2 =1

Semeni pentru Elevul #3 = 1 Semeni pentru Elevul #4 =13

(o familie MARE!)
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Calculati media: Media = (1+1+1+413) /4 =4
Calculati mediana: Mediana = numerele din mijloc /2 = (1+42) /2 =1

- "Care dintre aceste doua rezultate reprezinta cel mai bine "mijlocul" majorititii numerelor din dis-
tributie?"

Mediana. intr-o distributie "impristiatd" cum este aceasta, unde unul sau citeva numere sunt foarte
diferite fata de majoritatea celorlalte numere din sir, cea mai bund marime pentru a masura tendinta
centrala este de obicei mediana. Din acest motiv, mediana este adesea "media" folositd pentru statisti-
ci populare precum venit mediu, costul mediu al unei case, etc.

- "De ce ati vrea sa stiti modul dintr-o grupa de numere?"
Pentru a afla statistica ce apare cel mai des.

SUMAR S| RECAPITULARE

Cereti clasei sa prezinte ocupatii in care aveti nevoie de aflarea mediei, a medianei i a modului.
Cereti clasei sa va dea exemple de céteva ocupatii in care ati avea nevoie sa faceti statistici.
Faceti o scurta prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru

MEDIA SEMENILOR NUME

MEDIA SEMENILOR A GRUPA #
Tabelul semenilor

# de semeni # de semeni # de semeni # de semeni

MEDIA SEMENILOR A GRUPA #
Tabelul semenilor

# de semeni # de semeni # de semeni # de semeni

MEDIA SEMENILOR A GRUPA #
Tabelul semenilor

# de semeni # de semeni # de semeni # de semeni

MEDIA SEMENILOR A GRUPA #
Tabelul semenilor

# de semeni # de semeni # de semeni # de semeni
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MEDIA SEMENILOR B GRUPA #
Calculati media.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR B GRUPA #
Calculati media.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR B GRUPA #
Calculati media.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR B GRUPA #
Calculati media.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR C GRUPA #
Calculati modul.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR C GRUPA #
Calculati modul.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR C GRUPA #
Calculati modul.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR C GRUPA #

Calculati modul.

Scrieti calculele.
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MEDIA SEMENILOR D GRUPA #
Calculati mediana.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR D GRUPA #
Calculati mediana.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR D GRUPA #
Calculati mediana.

Scrieti calculele.

MEDIA SEMENILOR D GRUPA #
Calculati mediana.

Scrieti calculele.
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MONEDE S| PIONEZE

CONCEPTE ABILITATI

Probabilitate Lucrul in echipa
Probabilitate inegala Calculul probabilitatii
Realizarea esantioanelor Calculul procentajului
Procentaj Utilizarea esantioanelor

Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebrd/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor determina probabilitatea statistica data de modul in care vor cadea monedele cand sunt
aruncate. Vor descoperi ca dupa 50 de aruncdri sansele de a cddea cap vor fi aproximativ egale cu
cele de a cadea pajurd. Aceste observatii vor fi comparate cu rezultatele aruncadrii unui obiect nesimet-
ric (pioneze), ce rezulta in probabilitdti inegale.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- calcula si folosi procentaje.

- utiliza esantioane pentru a gasi probabilitatea unui anumit rezultat.

PREGATIRE
Recapitulati planul activitatii si foile de lucru Aruncarea monedelor si Aruncarea pionezelor prezentate
dupa planul lectiei. Multiplicati exemplare suficiente ale foilor de lucru pentru fiecare elev.

MATERIALE

- Tabelul “cort";

- Foile de lucru Aruncarea monedelor si Aruncarea pionezelor;
- 10 monede pentru fiecare grupa (nu sunt incluse);

- 10 pioneze pentru fiecare grupd (nu este inclusa).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.
Explicati clasei ca vor face doua experimente folosind monede si pioneze. Prezentati din nou formula
probabilitatii:
Probabilitate = Rezultate alese
Rezultate posibile

Explicati clasei ca in functie de cat de mare este esantionul statistic (numarul de aruncari), cu atat prob-
abilitatea calculata va fi mai apropiatd de cea reala. Vom folosi un numar de 50 de aruncari.

ACTIVITATE

- Distribuiti fiecdrui elev foile de lucru Aruncarea monedelor si Aruncarea pionezelor.

-Recapitulati instructiunile impreund cu clasa inainte de a imparti elevii in grupe. Spuneti clasei ca vor
arunca 10 monede de 50 de ori pentru a determina probabilitatea ca monedele sa cada cap sau pajura.
- Dupa aruncarea monedelor, elevii vor arunca apoi 10 pioneze pentru a determina probabilitatea aces-
tora de a cadea cap sau pe o parte.

- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi. Distribuiti cate 10 monede si 10 pioneze fiecirei grupe.
- Acordati clasei aproximativ 20 de minute pentru a completa exercitiul.

DISCUTII
Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Care a fost probabilitatea ca monedele sa cada pajura?"

Probabilitatea ar trebui sa fie aproximativ 50 la suta pajura si 50 la sutd cap sau un rezultat apropiat.

- "Daca ati fi crescut numarul de aruncari la 100, ar fi schimbat acest lucru rezultatul?"

Nu chiar. Cu cat numarul de rezultate posibile este mai mare, cu atat rezultatele vor fi in proportie de
50/50.

- "Care a fost probabilitatea ca pionezele sa cada pe o parte?"

Probabilitatea de a cadea cap in comparatie cu cea de a cadea de o parte nu va fi probabil la fel de
apropiata de 50/50.

- "Care sunt unii factori care ar putea sa pastreze probabilitatea diferitd de 50/50?"

Pionezele nu sunt simetrice. Greutatea este mai mare langa capul pionezei facand ca pioneza sa cada de
mai multe ori cap, etc.

- "De ce a fost probabilitatea egald in cazul monedelor?"

Monedele au doua fete, si ambele fete au aceeasi marime, forma si greutate. De asemenea, cele doua
fete sunt simetrice, si este la fel de probabil sd cada pe o parte sau pe cealalta.

SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati definitia probabilitatii impreuna cu toatd clasa. Cu cat numarul total de rezultate posibile
este mai mare, cu atat rezultatele vor fi mai apropiate unul de celalalt, sau 50/50.
Faceti o scurtd prezentare a activitatii de siptdmana urmatoare.
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Foaie de lucru
ARUNCAREA MONEDELOR NUME

Acest experiment matematic este proiectat pentru a va permite determinarea probabilitatii cu care o
moneda va cadea cand este aruncata.

1) Luati 10 monede de la consultant.

2) Aruncati monedele pe o suprafata pland.

3) Numarati de cdte ori moneda a cdazut cap si de cate ori pajurd, §i scriefi rezultatele in tabelul de mai jos.
4) Repetati aceste etape, jucand pe rand cu fiecare membru al echipei, pana ce ati aruncat de 50 de ori.
5) Calculati probabilitatea ca monedele sa cada pajura.

Aruncari|Cap Pajurd|Aruncdrif Cap Pajura| Aruncari[Cap Pajura|Aruncdri{Cap Pajura|Aruncdri|Cap Pajura
1 11 21 31 4
) 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50

Total Total Total Total Total
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Foaie de lucru
ARUNCAREA PIONEZELOR NUME

Acest experiment matematic este proiectat pentru a va permite determinarea probabilitatii cu care o
pioneza va cadea cand este aruncata.

6) Luati 10 pioneze de la consultant.

7) Aruncati pionezele pe o suprafata plana.

8) Numarati de cdte ori pioneze a cazut cap si de cdte ori pe o parte, §i scrieti rezultatele in tabelul de
mai jos.

9) Repetati aceste etape, jucand pe rand cu fiecare membru al echipei, pdna ce ati aruncat de 50 de ori.
10) Calculati probabilitatea ca pionezele sa cada pe o parte.

Aruncari|Cap Parte|Aruncari{Cap Parte|Aruncari|Cap Parte|Aruncari|Cap Parte{Aruncari|Cap Parte
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50

Total Total Total Total Total
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STATISTICI M&M

CONGCEPTE ABILITATI

Statistica Utilizarea esantioanelor
Probabilitate Calculul probabilitatii
Probabilitate inegala Calculul procentajului
Proportii Utilizarea proportiilor
Procentaj Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generala sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor utiliza realizarea esantioanelor si proportiilor pentru a determina numarul de bomboane
dintr-o punga de M&Ms.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- utiliza esantioane pentru a gasi probabilitatea unui anumit rezultat.
- invata sd aplice proportii in situatii practice.

- invata sa faca presupuneri matematice.

- calcula procentaje.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Cat de multe M&Ms si Graficul M&Ms prezentate dupa
planul lectiei. Multiplicati exemplare suficiente ale foilor de lucru pentru fiecare elev, inclusiv doud
copii ale Graficului M&Ms. Asigurati-va cd ati cumpadrat un pachet de M&Ms in plus pentru a-I folosi
drept exemplu astfel ca elevii sa poata face o estimare.

MATERIALE

- Tabelul “cort";

- Foaia de lucru Cat de multe M&Ms;

- Graficul M&Ms (2 copii, nu sunt incluse);

- Pachete de M&Ms (unul pentru fiecare grupa si unul in plus) (nu sunt incluse);
- 5 sau 6 pungi de hartie mici (una pentru fiecare grupd) (nu sunt incluse).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Ridicati un pachet de M&Ms. Intrebati "Cum putem determina numarul de M&Ms fara sa deschidem
pachetul si sa8 numardam bomboanele din el?". Scrieti-le ideile pe tabla.

Conduceti clasa intr-o discutie despre estimari, esantioane, etc.

Spuneti elevilor ca vor efectua mai multe experimente pentru a determina numarul. Acestia vor deter-
mina, de asemenea, numarul de bomboane M&Ms in functie de culoare.

ACTIVITATE

- Distribuiti fiecdrui elev foaia de lucru. Prezentati-o clasei.
- Impartiti clasa in grupe de trei sau patru elevi.
- Acordati clasei aproximativ 25 de minute pentru a completa activitatea.

DISCUTII

- Cand ati terminat, cereti fiecarei grupe sa estimeze numarul de bomboane M&Ms din pachet. Scrieti
fiecare raspuns pe tabla.

Puneti urmdtoarele intrebari:

- "Cate grupe au fost aproape de numarul real de bomboane M&Ms?"

- "Cum ati calculat proportia fiecarei culori din pachet in numaratoarea estimativa?"

- "Daca luati o bomboand M&Ms din pachet de 30 de ori, cum se numeste ceea ce faceti?"
Extragerea unui esantion sau adunarea statisticilor, etc., este adunarea datelor si analizarea lor.

SUMAR S| RECAPITULARE

- "Daca as dori sa cumpar pizza pentru intreaga scoala si as putea alege dintre mai multe tipuri, cum as
putea determina cat sa cumpar din fiecare tip de pizza?"

Luénd un esantion din una sau doua clase, determinand proportiile si aplicand aceste proportii numaru-
lui total de elevi din scoala.

Explicati ca statistica este stiinta adunarii si analizarii datelor. Statisticile sunt analizate in cazul in care
este imposibil de prevazut cu precizie datele exacte.

Orice decizie statistica ar trebui sa se bazeze pe doud cerinte generale: datele trebuie sa fie de Tncredere
si valide. Datele sunt de incredere daca tot timpul procesul de adunare a datelor este repetat pe acelasi
subiect, iar rezultatele sunt aproximativ aceleasi. Datele sunt considerate valide daca ofera o marime
corectd a caracteristicilor pe care trebuie sa le masoare. Realizarea esantioanelor statistice este proce-
sul de adunare a datelor asupra unui esantion al unei populatii mai mari si folosirea unei proportii pen-
tru a aplica rezultatele pe intreaga populatie pentru a face previziuni.

Faceti o scurtd prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.
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anie de lucru
CAT DE MULTE M&Ms? NUME

Exista mai mult decat bomboane intr-un pachet de M&Ms. Realizati urmatorul experiment pentru a
determina numarul de bomboane M&Ms din pachetul dvs.

1) Fara sa deschideti pachetul, presupuneti numarul de bomboane M&Ms din acesta. Folositi o bom-
boana M&Ms ca exemplu, daca doriti. Faceti o medie a estimarii fiecarei persoane pentru a afla esti-
marea grupului. Scrieti raspunsul dvs. in spatiul de mai jos.

2) Deschideti pachetul de M&Ms si turnati-1 intr-o punga mica maro de hartie. Nu va uitati in punga!
Fiecare persoana, la randul ei, trebuie sa extragd o bomboand M&Ms si sa inregistreze culoare pe
Graficul M&Ms. Puneti bomboana imediat inapoi in pachet. Faceti acest lucru de 30 de ori.

3) Estimati proportia fiecarei culori folosind datele din Graficul M&Ms.

Maro = Galbui =
Portocaliu = Rosu =
Galben = Albastru =
Verde =

4) Rasturnati pachetul de M&Ms pe masa si numarati bomboanele. Completati un alt Grafic M&Ms cu
numarul real din fiecare culoare de M&Ms.

5) Cate bomboane M&Ms sunt in pachet?

6) Calculati proportia fiecarei culori de M&Ms din numarul real.

Maro = OO0O0O0O0O0O0OO00O00
0000000000000

Portocaliu = OOOOOOOOOOOOO
OO0O0O0O0OO0OO0O00O0

Galben = OO00O0O0O0O0OO00O00
0]0/0]0]6]0/0]6/6,0/6]6]0

Verde = 0000000000000
0000000000000

Galbui = 0]0/0]/0]6]0/0]6/6,0/6]6]0
0]0/0]0]6]0/0/0]0,0/0]0]0,

Rosu = 0000000000000
0000000000000

Albastru = 0]0/0]0]6]0/0/0]0,0/0]0]0,
0000000000000



UNITATEA 8 PROBABILITATE SI STATISTICA

CONSTRUIREA POPULATIILOR

CONCEPTE ABILITATI

Populatie statistica Lucrul in echipa

Esantion statistic Calculul si utilizarea procentajelor

Alegere statistica Folosirea esantioanelor pentru a afla probabilitatea
Realizarea sondajelor Luarea deciziilor

Eroarea statistica Formularea concluziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI
Matematica generald sau Pre-algebra/algebra

PREZENTARE GENERALA

Elevii vor invata cum realizarea esantioanelor statistice poate fi folosita pentru a simplifica un numar mare
de date. Acestia vor creea o populatie statistica adunand bomboane intr-o punga si extragand esantioane
apoi pentru a face o previziune a caracteristicilor probabile ale populatiei. Extragand esantioane de diferite
marimi elevii vor examina eroarea posibild introdusa de un esantion de marime mica.

OBIECTIVE

Elevii vor:

- utiliza esantioane pentru a gdsi probabilitatea unui anumit rezultat.

- calcula si utiliza procentaje.

- invata cum sa inteleaga metode statistice de realizarea a esantioanelor.

- deveni constienti de importanta si utilitatea realizdrii esantioanelor statistice si de asemenea de
aparitia posibilelor erori ca urmare a eroarea esantioanelor.

PREGATIRE

Recapitulati planul activitatii si foaia de lucru Construirea populatiei prezentatd dupd planul lectiei.
Multiplicati exemplare suficiente ale foii de lucru pentru fiecare elev. Va trebui sa cumparati bomboane
colorate mici (precum M&Ms) in urmatoarele cantitati: cel putin treizeci de bucdti din fiecare culoare
diferita. Cateva bomboane in plus pentru fiecare elev pot fi oferite ca o recompensa dupa terminarea
activitatii.

MATERIALE

- Tabelul "cort";

- Foaia de lucru Construirea populatiei;

- Sase pungi de plastic cu inchizator, fiecare continand 30 de bomboane colorate (precum M&Ms).
Fiecare pachet va contine o culoare diferit;

- Sunt recomandate calculatoare datorita numarului mare de calcule (folositi calculatoarele elevilor
sau ale clasei, la discretia profesorului);

- 0 pungd maro de hdrtie ce contine populatia (va fi oferita de echipe).
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PREZENTARE
INTRODUCERE

Salutati elevii si recapitulati cateva aspecte importante ale activitatii ultimei saptamani.

Incepeti discutia intreband "A auzit cineva de Votul Gallup?"'. Cereti si ridice mana.

- "Poate cineva sa explice ce este Votul Gallup?"

Este un esantion de oameni din toatd tara pentru a realiza o previziune asupra unui subiect dat.

- "De ce supun la vot? De ce nu intreaba pe toatd lumea opinia personala? Nu ar fi mai precis rezultatul?"
Este prea dificil sa intrebi pe toatd lumea din tard; prea scump; nu este nevoie pentru date precise, etc.
-"Cum ati putea afla echipa favorita de baschet profesionist a tuturor elevilor dintr-o scoald mare fara
sa Intrebati fiecare elev.

Réaspunsul va descrie probabil o fel de esantion.

Explicati clasei ca astfel de metode de realizare a esantioanelor folosesc statistici dintr-un esantion al
unei populatii pentru a realiza previziuni asupra populatiei totale. In exemplu, populatia scolii era for-
matd din elevi. Cu toate acestea, o populatie poate fi formata si din obiecte fixe, precum bomboanele
din aceastd activitate. O populatie este o grupa totala din care puteti extrage esantioane pentru a face o
previziune asupra caracteristicilor populatiei.

ACTIVITATE

- Distribuiti fiecdrui elev foaia de lucru.

- Impartiti clasa in sase echipe.

- Distribuiti fiecarei echipe cate un pachet ce contine o singurd culoare de bomboane. Explicati faptul
ca echipa decide (ca o echipa!) numarul de bucati pe care il vor extrage din punga si cu care vor con-
tribui la formarea populatiei in Partea 1. Numarul de bomboane din aceastd contributie ar trebui inregis-
trat pe foaia de informatii a echipei. Bomboanele ce vor raméne in pungd vor contribui la formarea unei
a doua populatii in Partea 2 (dacd este timp). Si acest numir ar trebui inregistrat. Incurajati elevii sa
imparta bomboanele n doua parti diferite iTn marime (dar fiecare parte sa aiba cel putin 10 bomboane).

- Dupa ce fiecare echipa a terminat si etapa 3 a foii de lucru cu informatii, mergeti prin clasa cu o punga
de hartie goald cerand fiecdrei grupe sa isi pund contributia pentru formarea populatiei in aceastd
punga. Asigurati-va ca nu vede nimeni cat de multe bomboane vor forma populatia.

- Amestecati atent bomboanele. Cereti un voluntar pentru alegerea esantioanelor din populatie,
extragand fara sa se uite, 10 bomboane din pachet.

- Impreuns, calculati procentajul culorilor diferite de bomboane din esantion. i.e., cinci bomboane rosii
dintr-un esantion de 50 este 10 procente de bomboane rosii: % = (5 / 50) x 100.

- Returnati bomboanele in punga. Cereti unui al doilea voluntar sa aleaga dintr-o punga un alt esantion
de 20 de bomboane. Calculati Tmpreuna cu clasa procentul culorilor diferite din esantion.

- Din nou, returnati bomboanele in punga si repetati procedura pentru esantioane de 30, 40 si 50 de
bomboane. Nu uitati sd returnati fiecare esantion in punga inainte ca urmatorul esantion sa fie extras.
Impreuni cu clasa, calculati procentul culorilor diferite din fiecare esantion.

- Calculati procentele reale ale populatiei folosind cantitatile fiecarei culori pe care echipele le-au pus
in punga pentru populatie. Aceste cantitati au fost inregistrate pe foile de indicatii. Comparati acest
rezultat cu cele calculate folosind esantioane de marimi diferite.

- Partea 2 (daca este timp): Repetati aceasta activitate folosind al doilea set de bomboane al fiecarei
echipe. Discutati daca rezultatele din Partea 2 sunt in concordanta cu cele din Partea 1.
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DISCUTII

Puneti urmdtoarele intrebdri:

- "Ce s-ar intampla daca esantionul continea numai trei bomboane alese din populatie?"

Nu ati fi stiut c@ populatia are sase culori.

- "Ce pare sa se intample cu rezultatele daca marimea esantionului creste?"

Cu cat marimea esantionului creste cu atat procentele rezultate tind sa fie din ce in ce mai apropiate de
cele reale din populatie.

Discutati despre sondaje de marketing. Companiile fac studii de piata pentru a prevedea posibilul suc-
ces al unui nou produs. Studiourile de filme si televiziune vor realiza teste de audientd folosind clienti
posibili drept un esantion pentru a prevedea posibilul succes al filmelor sau emisiunilor cand vor fi
prezentate populatiei totale.

SUMAR SI RECAPITULARE

Recapitulati scopul esantioanelor statistice. Acesta este adunarea si analizarea datelor asupra
esantioanelor unei populatii, ce pot fi folosite pentru a face previziuni ale caracteristicilor sau compor-
tamentului acelei populatii. Intrebati "Cum pot fi influentate rezultatele unui esantion statistic daca
esantionul nu este bine ales?". De exemplu, daca un magazin de imbracaminte realizeaza un esantion
statistic asupra populatiei clientilor pentru a afla ce cantitati din fiecare marime de haine sa produca, ar
fi potrivitd folosirea membrilor echipei de baschet a facultatii drept esantion?". Cereti clasei sd dea
exemple de alti posibil factori ce ar putea influenta rezultatele, bazandu-se pe ceea ce au invatat din
aceasta activitate.

Faceti o scurtad prezentare a activitatii de saptdmana urmatoare.

Foaie de lucru
CONSTRUIREA POPULATIEI NUME

1) Decideti impreuna cu echipa dvs. cate bomboane vreti sa contribuiti la formarea populatiei din Partea 1.
Extrageti exact acel numar de bomboane din punga de plastic. Trebuie sa contribuiti cu cel putin 10
bomboane. Scrieti acest numar mai jos.

2) Numadrati bomboanele ramase si scrieti acest numar. Lasati aceste bomboane Tn punga pentru Partea
2 (daca este timp).

3) Ridicati mana astfel incat consultantul sa aduca punga pentru a face contributia la formarea populatiei.
4) Urmati indicatiile consultantului pentru a calcula procentul prevazut de culori bomboanelor din pop-
ulatie folosind esantioane de diferite marimi. Scrieti n tabelul de mai jos.

5) Folosind marimile contributiilor facute de toate echipele, calculati procentul real al culorilor bom-
boanelor din populatia totala. Scrieti rezultatele mai jos.

Culoarea bomboanelor echipei dvs.:

Numdrul de bomboane drept contributie la fomarea populatiei: Partea 1 ; Partea 2
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Rezultatele calculelor; Partea 1

Culoarea bomboanei

Marimea esantionului
10
20
30
40
50

Numarul real

Rezultatele calculelor: Partea 2 (daca este timp)

Culoarea bomboanei

Marimea esantionului
10
20
30
40
50

Numarul real
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CREATI-VA
PROPRIA ACTIVITATE

In calitate de consultant JA Go Figure!, experienta dvs. de lucru poate ajuta elevii s inteleagd cum matem-
atica pe care o invata in scoald are multe aplicatii practice pe masura ce Inainteaza in timp si cariera.
Activitatile pregatite in Ghidul de Consultant va vor ajuta in acest proces, dar o activitate sau doud din
experienta de lucru personala ar putea fi foarte importante pentru experienta elevilor dvs. in cadrul progra-
mului JA Go Figure!. Urmatoarele exemple sunt doar cateva sugestii pentru organizarea propria activitate
JA Go Figure!, intr-un format pe care alti consultanti l-ar putea adapta propriilor situatii. "Creati-va propria
activitate" este cel mai bine de oferit in a doua jumatate a lectiei cu clasa, poate chiar ca o activitate finala

1. Pe masura ce implicati elevii in primele activitati pe care le-ati ales, reflectati asupra activitatilor de
la propriul loc de munca ce necesitd folosirea diferitelor abilitdti si concepte matematice. Mai ales,
sarcini ce implica utilizarea echipamentelor speciale legate de un anumit tip de lucru sau materiale ce
pot fi usor aduse in clasa ar putea fi un punct de plecare.

2. Identificati una sau doua abilititi matematice ce fac parte din activitatea dvs. profesionala, echipa-
ment sau materiale. Profesorul clasei dvs. va vor ajuta sa va asigurati ca acele concepte si abilitati sunt
potrivite pentru nivelul in matematica al clasei dvs.

3. Prezentati etapele necesare pe care grupuri mici de elevi le pot folosi pentru a aduna informatii
numerice legate de situatia dvs. profesionald, echipament sau materiale. Acestea ar putea include
diferite tipuri de masuratori sau un gen de colectare de date.

4. Prezentati etape aditionale descriind cum vor folosi datele inregistrate in calcule sau luarea decizi-
ilor folosind concepte sau abilitati matematice pe care le-ati ales.

5. Folositi formularul oferit pentru a clarifica etapele din activitatea dvs. In multe cazuri foaia de lucru
sau formularul de date este de folos elevilor in organizarea informatiilor adunate. Omisiunea unor titluri
de coloana intr-o astfel de forma poate oferi oportunitati pentru discutii cu elevii asupra modalitatilor
alternative de a organiza informatiile.

6. Dupa ce ati terminat procedurile si formularele activitatii dvs., cereti unui coleg sa joace rolul unui
elev si sa foloseasca materialele pentru a completa activitatea. Ati putea descoperi unele omisiuni crit-
ice, sau sa primiti sugestii valoroase.

Daca realizati o activitate unica care chiar are succes, nu o tineti secretd. Trimiteti o copie a materialu-
lui dvs. la Junior Achievement Inc., In atentia: JA Go Figure!, One Education Way, Colorado Springs
Colorado, CO 80906 astfel ca si alti consultanti si elevi sa beneficieze de creativitatea dvs. Mai jos sunt
descrieri ale unor activitati originale realizate de fosti consultanti JA Go Figure!:
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- Un consultant JA care a lucrat pentru o companie ce oferea servicii de comunicatie a organizat o activ-
itate ce a durat mai multe saptamani in care fiecarei grupe de elevi le era data o placa mare de calcula-
tor cu circuite, folosita pentru produsele companiei consultantului. Elevilor li se arata cum sa identifice
diferite componente electronice, precum procesoare, memorii, etc. Folosind rigle metrice, fiecare grupa
masura si calcula spatiul ocupat de fiecare tip de componenta. Apoi datele de la toti elevii au fost intro-
duse Intr-un tabel din fata clasei, pe care elevii puteau identifica diferentele dintre placile fiecarei grupe.
Pentru a imbunatati si mai mult activitatea, consultantul a cerut unui elev din fiecare grupa sa monteze
placa data intr-un cadru de calculator si sd conecteze un telefon la aceasta unitate. Cand unitatea era
activata grupele putea forma numarul si comunica intre ele folosind sistemul telefonic, realizat din pla-
cile cu circuite, capabile sa gestioneze o retea de sute de telefoane.

- Un alt consultant a carui slujba era organizarea si rezolvarea problemelor liniilor de asamblare a pro-
duselor electronice, a realizat in clasd o activitate dupa modelul liniei de asamblare pentru ca elevii sa
invete sa ia decizii si sa rezolve problemele proceselor in cadrul carora lucra. Produsul pe care I-a ales
pentru ca elevii sd-1 asambleze si testeze era avionul de héartie. Clasa a fost impartitd in grupe de mari-
mi egale, aranjate Intr-un cerc mare. O grupa facea masuratori precise asupra hartiei furnizate de con-
sultant. O altd grupd avea sarcini bine determinate de a eticheta produsele in locul masurate.
Urmatoarele grupe testau avioanele pentru a vedea daca zboara si transmiteau pe cele ce erau defecte catre
grupul de control al calitétii pentru a fi modificate. Prima turd a liniei de asamblare a dus la un colaps total
datorita stocurilor mari adunate la statiile ce nu puteau face fata. Acest lucru a dus la o discutie asupra
rezolvarii problemelor, la modificari aduse liniei de asamblare i, in cele din urma, la succes.
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CREATI-VA PROPRIA ACTIVITATE
TITLUL ACTIVITATII:
CONCEPTE ABILITATI

Lucrul in echipa
Luarea deciziilor

NIVEL RECOMANDAT AL CURSULUI

PREZENTARE GENERALA
Elevii vor:

OBIECTIVE
Elevii vor:

PREGATIRE

MATERIALE
- Tabelul "cort";
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PREZENTARE
INTRODUCERE
ACTIVITATE

- (Pasul 1)

- (Pasul 2)

DISCUTII

FOAIE DE LUCRU (SAU FORMULAR DE DATE)

Date

(adaptati dupd o activitate proprie)
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GLOSAR

GLOSAR

Acuratete - masura in care valoarea masuratd se
apropie, sau reprezintd, valoarea adevarata.
Transformarea stocurilor reale - inventarul bunurilor
realizat prin numaratoare fizicd a stocurilor sub forma
de unitati cantitative atdt a achizitiilor cat si a
vanzarilor.

Aria - marimea suprafetei.

Grafic de bare - un tabel sau grafic ce cuprinde o com-
paratie intre cantitati sub forma unor patrulatere col-
orate de diferite lungimi, fiecare patrulater reprezen-
tand o cantitate distincta.

Buget - o estimare a sumei de bani ce trebuie primita si
a sumelor ce trebuiesc cheltuite intr-un anumit timp.
Componente de constructie - materiale folosite in con-
structia cladirilor; ex. grinzi, placi de beton, vopsea,
covor, lespezi de beton, materiale pentru acoperis.
Cont de depozite - un cont bancar pentru care se pot
emite oricand cecuri bancare.

Circumferintd - distanta din jurul unui cerc.

Factor comun - un numar ce imparte o grupa in doua
sau mai multe alte numere fara rest.

Dobanda compusd- dobanda platitd atat pentru suma
initiald de bani Tmprumutata, cat si pe dobanda adau-
gatd la acea suma.

Credit pentru consumator - credit acordat consuma-
torului In timp ce este in posesia, sau folosinta unui
articol pe care l-a cumparat pe credit sau cu un plan de
rate.

Estimarea costului - previziunea cheltuielilor si cos-
turilor probabile intr-o activitate economica.

Eficienta costului - eficienta unei operatii sau sistem
sub forma relatiei dintre cost si beneficiu anticipat.
Date - informatii sau realitati, adesea in forma numerica,
ce vor fi folosite in reprezentari statistice.

Cheltuieli deductibile - cheltuieli sau costuri ce sunt
deduse sau scdzute.

Diametru - distanta de-a lungul unui cerc ce trece prin
centru.

Distributie - un aranjament sistematic de date
numerice.

Prezentare de la inaltime - un desen plan al partii din
fatd, partii laterale si celei din spate a unei cladiri.
Rapoarte echivalente - doua sau mai multe rapoarte ce
pot fi simplificate la aceeasi valoare.

Cheltuieli - un cost implicat Intr-o activitate econom-
icd.

FDIC - Corporatia Federala de Asigurare a
Depozitelor (CFAD): o agentie federala ce ofera asigu-
rare depozitelor din banci pana la o anumita limita.

Costuri fixe - cheltuieli ce tind sa raimana constante pe
masura ce nivelul activitatii se schimba.

Planificarea spatiului - folosind un desen la scard a
camerelor pentru a prezenta aranjamentul pieselor de
mobilier ce trebuie asezate in camere, facand o supra-
punere a unor desene la scara ale pieselor de mobilier.
FSLIC - Corporatia Federala de Asigurare a
Economiilor si Imprumuturilor (CFAED); o agentie fed-
erald ce asigura depozitele de economii si imprumuturi
pana la o anumita limita.

Functie - o cantitate a carei valoare depinde de val-
oarea datd uneia sau mai multor cantitati cu care se afla
in legatura.

Reprezentare graficd - utilizarea formatelor grafice
in doua sau trei dimensiuni pentru a reprezenta un set
de date.

Dobdndd - bani platiti pentru bani luati sau dati cu
imprumutul. Nivelul dobanzii este determinat de rata la
sutd, pe unitate de timp a unei astfel de plati.

Inventar - listd a proprietatilor /bunurilor ce prezinta
cate unitdti sunt din fiecare articol si care este valoarea
acestora.

Loterie - o schema pentru distribuirea premiilor in
functie de lot sau sansa. Intr-o loterie este vandut un
numar mare de bilete, dintre care unele au premii.
Scara hartii - marimea unei harti comparata cu
marimea a ceea ce reprezintd; ex. aceasta harta este con-
struita la scara de 1 inch pentru 100 de mile.

Studiu de piata - studiul asupra factorilor ce determina
oamenii $d cumpere sau sa nu cumpere un anumit pro-
dus, cand fac aceasta achizitie, cat timp o vor mai face,
si alte obiceiuri de cumparare similare.

Sondaj de marketing - un sondaj statistic asupra unui
esantion reprezentand piata totald ce poate fi folosita
pentru a prevedea inclinatia succesului de marketing pe
piata totala.

Media - media obtinutd Tmpartind suma tuturor can-
titatilor la numarul total al cantitatilor.

Mediana - numarul din mijlocul unei serii. Daca seria
are un numar par de valori, mediana este media celor
doua valori din mijloc.

Mod - valoarea variabilei cu cea mai mare frecventa in
setul de date.

Estimare numericd - o judecatd sau opinie calculata
asupra cantitatilor numerice de cat de mult, cat de
multe, etc.

Sanse - o diferenta 1n favoarea uneia sau alteia; 1n par-
iuri, sanse de 3 la 1 inseamna cd 3 persoane vor fi
platite daca pariul este pierdut pentru fiecare 1 per-
soana ce va primi daca pariul este castigat.
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Ordinea operatiilor - o ordine specifica in care diferite
calcule matematice sunt efectuate pentru a asigura un
rezultat final corect; ex. operatiile din paranteze sunt
efecutate fnaintea inmultirii sau Tmpartirii, care sunt
efectuate inainte adundrii sau scaderii.

Triunghiul lui Pascal - un aranjament triunghiular de
numere in care fiecare numar este suma celor doud
numere de la dreapta si de la stanga sa din randul de
mai sus.

Procentaj - o rata sau proportie a fiecarei sute.

Grafic "placintd" - un grafic sub forma unui cerc in
care marimile feliilor reprezinta partile ce alcatuiesc
totalul.

Reprezentare in plan - o reprezentare plana a ceea ce ati
vedea daca ati zbura deasupra cladirilor si v-ati uita in
jos.

Precizie - acuratetea cu care este efectuatd o masura-
toare; ex. plus/minus 0.1 cm comparat cu plus /minus
0.001 cm.

Probabilitate - sansele ca un eveniment sa se intample,
estimata ca raport p/(p+q), unde p reprezinta de cate ori
este probabil sa se intampld acel eveniment, si q
reprezintad de cate ori este probabil sd nu se intample.
Profit - castigul dintr-o afacere; ceea ce ramane dupa ce
costul bunurilor si al activitatilor necesare gestionarii
afacerii este scazut din suma de bani incasata.
Comandda de program - comenzi numerice sau alfanu-
merice scrise intr-un fomat specializat pentru a executa
activitati folosind un sistem coputerizat.

Taxa progresiva - cresterea in proportie odata cu
cresterea altui factor; ex. un impozit progresiv pe venit
este acela a carui ratd creste pe masura ce castigurile
unei persoane cresc.

Proportie - egalitatea dintre doud rapoarte; ex. 4 este
fatda de 2 precum 10 este fata de 5.

Raport - relatia dintre douda numere sau cantitati expri-
mata ca o cotd. "Are oi si vaci in raport de 10-la-3
inseamna ca are zece oi pentru fiecare trei vaci, sau de
3 1/3 mai multe oi decat vaci.

Taxe regresive - descresterea in proportie odata cu
cresterea altui factor; ex. o taxa regresiva este aceea a
carei ratd scade cu cat suma asupra careia se aplicad
creste.

Eroarea esantionului - tendinta unui esantion de a fi
nereprezentativ in toate cazurile implicate in studiu.
Realizarea esantioanelor - procesul prin care date
numerice sunt adunate si eventual prezentate intr-o
forma ce poate fi utilizata si inteleasa.

Cont de economii - un cont bancar este unul care accepta
bani numai pentru economii §i investitii §i plateste o
dobanda pentru toate depozitele. Nu transfera bani altor
banci sau persoane pe baza cecurilor emise de proprictarul
contului.
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Desenul la scard - un desen precis a unui obiect cu o
marime diferitd de cea a obiectului original.

Contract de reparatii - un acord al unui agent de
reparatii de a mentine in conditii bune de functionare un
bun cumpdrat pentru o perioadd determinata de timp
contra unui cost fix.

Dobdnda simpla - dobanda platita numai pentru suma
imprumutului, sau a altei obligatii si nu pentru doban-
da capitalizata.

Vizualizarea in spatiu - actiunea de vizualizare a spati-
ului ocupat de obiecte 1n cadrul unui spatiu mai mare.
Program de calcule - un program de calculator desti-
nat contabilitatii si activitatii economice ce poz-
itioneaza cantitati in celule aranjate pe coloane si ran-
duri. Calculele pot fi efectuate folosind cantititi in
diferite combinatii de celule pentru o analiza mai com-
plexa a seturilor mari de date.

Alegere statistica - un sondaj al opiniei publice asupra
unui subiect anume.

Previziuni statistice - o previziune bazata pe date
numerice adunate si organizate intr-un mod sistematic.
Esantion statistic - un set de date numerice adunate ce
este reprezentativ pentru o arie mai mare de date si care
poate fi folosit pentru a face previziuni statistice asupra
ariei mai mari de date.

Statistici - date numerice, precum cele despre oameni,
vreme, sau conditii economice. Statisticile sunt
adunate si clasificate intr-un mod sistematic.

Forme simetrice - forme ce au o foma regulata, echili-
bratd, sau aranjamente pe cealaltd parte a liniei sau
planului, sau in jurul centrului sau axei.

Tabelul de taxe - un tabel numeric ce indicd taxele
datorate pentru ni3vele de venit diferite.

Venit impozabil - suma ce este supusa impozitarii din
venitul unei persoane.

Inventarul jurnalelor punctelor de transfer - o
metoda de inventariere bazatd pe principiul cé rotatia
stocurilor intr-o afacere este foarte bine documentata si
numardtorile fizice in toate punctele de transfer sunt
foarte corecte, precise si facute la timp. Aceastd
metoda are un cost mic de implementare intr-o retea
computerizata. Probabilitate inegala - studii de caz 1n
care sansele ca evenimentele sa aiba loc nu sunt egale.
Variabila - o cantitate, adesea reprezentatd de o litera
din alfabet, ce poate primi o anumita valoare.
Costurile variabile - cheltuieli ale afacerii ce cresc cu
o ratd proportionala cu nivelul activitatii conduse.
Productie - cantitatea produsa.
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